OGRENME ALANI: Diinya ve Evren
8.UNITE: Dogal Siiregler Buradan hareket ile evrenin bir baslangici oldugu ve evrenin
genislemeye devam ettigi teorisi ortaya atilmistir.

Evren'in Olusumu:

- Buna goruse gore; Evren biyik bir patlama ile olustu ve sisen bir
- Diinya'mizin da i¢inde bulundugu Evren'in olusumu ile ilgili iki balon gibi genislemeye de devam etmektedir.
farkli goris vardir:

1. 1600'lu yillarda Newton tarafindan ortaya atiimistir.
Bu gorise gore Evren baslangici ve sonu olmayan hareketsiz bir
yapidir. Evren sonsuzdan beri vardir ve bu haliyle sonsuza kadar
devam edecektir.

2. Bu gorus 1900'lt yillarda Uzaya firlatilan Hubble Teleskopu'nun
yaptigi gozlemler sonucu ortaya atiimistir. Bu géris glinimiizde

bilim adamlarinin ¢ogu tarafindan kabul gormektedir. Evren birbalona benzetilebilir Biiyiik Patlama ile olusan Evren

ayni sigen bir balon gibi genislemektedir. Uzerindeki g6k cisim-
leri ise ayni balonun iistiindeki noktalar gibi Evren genisledikge
birbirinden uzaklagmaya devam etmektedir.

Biiyiik Patlama (Big Bang) Teorisi:

- 1927 yilinda Hubble Teleskopu'nun yaptigi gézlemler isiginda ve

genisleyen evren goriisii dogrultusunda bu teori ortaya atilmistir. - Glinumuzde en gok kabul edilen teori olan Blyik Patlama Teorisi

- . s . ile ilgili arastirmalar hala devam etmektedir.
Bu goriise gore Evren'in bir baslangici vardir ve olusumundan beri g 3

surekli genislemektedir. Bu genisleme gliniimiizde de siirmektedir. - Byiik Patlama Teorisinin aciklanmasini saglayan en dnemli

gelisme uzaydaki kozmik isinimlarin tespit edilmesidir. Tespit
edilen bu kozmik isinimlar sayesinde Evren'in 380.000 yil sonraki
haliyle ilgili bilgilere ulagildi ve giinimizle kiyaslandi.

- Hubble Teleskopu ile yapilan gozlemlerde gegmisteki gok cisimle-
rinin birbirine daha yakin oldugu ve zaman gegtikge birbirlerinden
uzaklastigr anlagiimistir.

tyiik Biiyiik Patlama

£ t_lama=> 15 milyar yil 6nce evrenin olusumu ¢ok biiyiik bir
patlama ile basladl.

Bu patlama sonucunda heniiz tanimlanamamis
parcacikiar elektron ve protonu olusturdu.

{Bu parc¢acigr tanimlamak i¢in halen isvicre Cern laboratuvarinda ulusfar
arasi bir ekip ¢alismalarina devam etmektedir. Son yapilan aciklamada
bu pargacik yapilan deneyler ile goézlenmis ve adina higgs bozonu veya
tanri parcacigi denmistir. Bu pargacik sayesinde biyiik patlama sonucu
olusan enerjiden kiitle (elektron/proton) meydana gelmistir.}

Elektron ve protonlar birleserek noétronlari
olusturdu.

Notronlar ile protoniar birleserek atomun temel
taslar olan gekirdekleri meydana getirdi.

Cekirdek ile elektronlar arasindaki elektriksel
cekim kuvveti nedeniyle ¢ekirdek (proton ve nétron)
ile elektronlar birlesti ve atom olustu.

Olugsan atomlarin ¢ogu hidrojen ve helyumdu. Hidrojen
atomlarinin bazilarn helyuma dondistii ve bu reaksiyon
sirasinda i1sik ve 1s1 agiga ¢ikti. Hidrojen ve helyum kiitle
cekim nedeniyle birleserek gok adalan olusturacak dev
bir bulut haline geldi.Kiigiik gaz kiimeleri ise yogunlasip
yildizlan olusturdu.

Gok adalardaki kiitle gekimi bazi yildizlarin 6lmesine neden
oldu ve bu patlamalar nedeniyle etrafa yayilan agir metaller
birleserek yeni gok adalari, sistemleri ile gok cisimlerini
meydana getirdi.
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Diinya'nin Olusumu:

- Dlnya'nin olusumu ile ilgili iki farkl goris vardir:

1. Bu gorise gore: Diinya da diger gezegenler gibi Giines'ten
kopan bir par¢cadan olustu. Kopan pargalar glinesin etrafinda bir
toz yigini meydana getirdi, toz bulutu sogudukca gezegenimsi
denilen klguk ve soguk bolgeler olusturdu.

Bu bolgeler donerken birbirleriyle garpisarak ya da onlerine
gelen cisimleri de kendilerine katarak blylylip gezegenleri
olusturdular. Bu gezegenlerden biri de diinya oldu.

2. Bu goriise gore ise: Diinya, Evren olustugunda kizgin bir gaz
kiitlesi halindeydi. Evren, blyik patlamanin etkisiyle git gide
genisleyerek sogudu. Bu sirada Dlinya da kendi etrafinda dénerek
distan ige dogru sogudu. Diinya'nin ig ice gegmis, farkh sicakliktaki
katmanlari da bu sekilde olustu.

Yer Kabugu ve Levha Hareketleri:

- Uzerinde yasadigimiz yer kabugunun bugiinkii seklini almasi ile
ilgili iki goris ortaya atilmistir:

1. Alman bilim adami Alfred Wegener, Diinya'nin 250 milyon yil
once Pangea adinda tek bir kita halinde oldugunu sonra bu kitanin
pargalanarak kitalari olusturdugunu ve bu kitalarin dagilarak yer
kabugunun simdiki halini olusturdugu gorlistinii ortaya atti.

225 milyon yil énce
Diinya Pangea adinda tek
bir kitadan olugsmustu.

Pangea ategkiiredeki hareketler
nedeniyle ayrilmaya basladi

<<<<
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" Gliniimiizde

65 milyon yil 6nce
Kitalar farkli yonlere hareket
ederek ve birbirinden uzaklasti

135 milyon yil 6nce
Kitalar ayrilmaya basladi

2. Okyanus tabani yayilma teorisi: Bu teoriye gore okyanus
tabanlari tam ortasinda bulunan sirt adi verilen noktalardan
ayrilmaya baslamistir. Kitalarin hareketine ates kiirede bulunan
magmanin hareketi sebep olmustur.

Sicak ve akiskan olan magmayi saran yer kabugu dizensiz kiriklar
ile pargalanmistir, bu gatlaklar boyunca birbirinden ayrilan parga-
lara levha adi verilmistir.

Levhalar magmanin sicaklik farki dolayisiyla asagi-yukari dogru
konveksiyonel hareket eder, bu hareket sonucu levhalar da sirekli
surtlinerek hareket eder. Levha hareketleri nedeniyle kitalar uzun
sureglerde birlesip tekrar ayrilir.

Levha

Magma

Yer kabugu; sicak ve akiskan olan  Magma iizerinde hareket eden levhalarin
magmanin iizerinde hareket eden  durumu, kaynayan suyun hareketi ile su
levhalardan olugur.

yal’aklasan Levhala
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Levhalarin
Magma Ayrilmasi
Hareketleri

messswss: [ evha Sinirlan
| #= == Uzaklasan Levhalar

@~ = Yaklagan Levhalar

Yukaridaki resimlerde Levha Hareketleri ve bu hareketlere bagl
olarak sekillenen Yer Kabugu ve Kitalar gériilmektedir.

lizerinde hareket eden tahta pargasi gibidir

Levha Hareketleri:

- Bir levhanin (izerinde sadece okyanus bulunuyorsa okyanussal
levha, sadece kita (kara) bulunuyorsa kitasal levha, hem okyanus
hem de kita bulunuyorsa okyanussal-kitasal levha adini alir.

Levha Hareketleri

w4 Uzaklagma Hareketi:
levha .  -levhalann uzun siiregte
S—— .
& uzaklagmasi ile okyanus ve

denizler olugur.

Yaklagma Hareketi:

- Levhalarnn uzun siiregte
yaklasmasi ile daglar ve
siradaglar olugur.

' = Yanal Hareket:
-_;-_'.L-i e 8 /{' " - Levhalarin uzun siiregte
yanal hareketi ile olugan

ﬁ-' siirtiinme sonucu

Yanal Hareket depremler olur.

> Kitasal levha-kitasal levha yaklasmasi ile genellikle kivrimli sira
daglar meydana gelir.

> Okyanussal levha-kitasal levha yaklasmasi ile genellikle volkan
adalari, volkanlar ve dalma batma bolgeleri meydana gelir.

> Levhalarin uzaklasmasi ile genellikle okyanuslar meydana gelir.

> Levhalarin yanal hareketi aniden meydana gelir, yanal hareket
sonucu levhalar birbirine strtiiniir ve gok biyuk bir enerji agiga
¢ikar, bu eneriji dalgalar halinde yayilir ve yer kabugunda sarsintiya
sebep olur bu olaya deprem adi verilir.



Deprem:
- Yer kabugunda olusan sarsintilar deprem olarak adlandirilir.

- Depremler olusumuna goére 3'e ayrilir:

> Levhalarin yanal hareketi ve siirtiinmeleri sonucu olusan
depremlere tektonik depremler denir.

> Volkanik pulskiirmeler sonucu olusan depremlere volkanik
depremler denir.

> Cozlinebilen kayaglarin ¢dziinmesi sonucu olusan magara gibi
yer alti bosluklarinin zamanla ¢okmesiyle olusan depremlere ise
¢Okiintii depremleri denir.

- Deprem gesitlerinden zarari ve etki alani en fazla olan depremler
tektonik depremlerdir.

- Depremiile ilgili kavramlar sunlardir:

> Oncii deprem; ana depremden 6nce meydana gelen kiigiik
sarsintilara denir.

> Art¢r deprem; ana depremden sonra meydana gelen kiiglik
sarsintilara denir. Artgi depremler, kayaglar yerlerine oturana
kadar devam eder.

> Deprem bélgesi; fay hatlarinin gectigi veya volkanik faaliyet-
lerin bulundugu, deprem riskinin yiksek oldugu bolgelerdir.

> Deprem biiyiikliigii; depremin merkezinde agiga ¢ikan eneriji
miktaridir. Sismografla 6lgilir.

> Deprem siddeti; depremin bina ve insanlar izerinde meydana
getirdigi hasarin miktaridir. Deprem siddeti, depremin merkezin-
den uzaklastik¢a degisebilir.

> Odak noktasi; depremin yer altinda meydana geldigi noktadir.

Fay hath

Depremin
ussi

\ Deprem

dalgasi

Fay Depremin odak
noktas
> Fay; yer kabugunda olusan arazi kirigina fay denir.
> Fay hatti; fay kiriklarinin baslama ve bitis noktasi arasindaki
mesafeye fay hatti denir.
> Merkez iissii; Deprem dalgalarinin yeryiziine ulastigi en kisa
yere merkez issl denir.

Kuzey Anadolu Fay Hatti

Bati Anadolu

Fay Hatt ARAP LEVRASI

Dogu Anadolu Fay Hatti
-Tiirkiye Deprem Haritasi-

- Depremi inceleyen bilim dalina deprem bilimi (sismoloji) denir.
Deprem bilimi ile ilgilenenlere ise deprem bilimci (sismolog) denir.

- Yukaridaki haritada gorildiaga gibi fay hatlarinin gectigi yerler
siddetli depremlerin meydana gelebilme riskinin ytiksek oldugu
deprem bolgeleridir. Tlrkiye depremlerin gok yasandigi bir dlkedir.

- Depremden korunmak igin saglam binalar yapmali, deprem riski
yiksek olan bolgelerde ¢ok kath binalar yapmamaliyiz.

- Deprem aninda panik yapmamali pencere, kapi, merdiven gibi
yerlerden uzak durmali, sarsinti bitene kadar saglam bir masanin

ya da siranin kenarina gegerek ¢ék-kapan-tutun pozisyonunda
beklemeliyiz.

- Deprem sonrasi diisebilecek bir nesnenin olup olmadigina
bakmall, sigortalari ve gaz vanasini kapatmaliyiz. Enkazlarin
Ustinde gezinmemeli, gorevlilerin talimatlarina uymaliyiz.

Volkanlar (Yanardaglar):

- Yer kabugunun altinda bulunan magma ylksek basing nedeniyle
yer kabugunun zayif bolgelerinde yeryiziine gikar (sicak nokta) ve
etrafa lavlar fiskirir bu olaya volkan patlamasi denir.

- Volkan patlamasi sirasinda lavlarin yani sira etrafa yayilan gaz,
toz ve lav pargalari kara bulutlar olusturur. Volkan patlamalari
sonucu etrafa yayilan gazlarin gogu karbondioksittir.

- Volkan faaliyetleri sonucunda yeryiiziinde volkanik daglar,
volkanik adalar ve volkanik géller olusur.

Sicaklik Farkindan Kaynaklanan Hava Olaylari:

- Bilim adamlari hava tahmininde bulunabilmek i¢cin hava gézlem
istasyonlarinda su gozlemleri yapar:

> Gokylzlinl gozlemleyip gegen giinlerin hava durumlart ile ilgili
gizelgeler olusturur.

> Riizgar giilleri yaparak gliniin farkli vakitlerinde yapraklarin
donme sayilarina gore riizgar hizlari karsilastirilir.

> Gunluk sicaklik degerlerini karsilastirmak igin gtintin farkl
vakitlerinde termometre ile hava sicakliklari 6lgulir.

> Basit bir dizenek kurularak havadaki nem orani 6élgulir.
Altlarina pamuk tutturulmus iki termometreden birinin pamuklu
kismi suya daldirilir, diger termometre ise havada durur. Bu iki
termometrenin sicaklik degerleri karsilastirilarak havadaki nem
orani hesaplanir.

Termometre

Termometre
(Sicaklik)

Riizgar Giilii
(Glnliik riizgar hizi)

§

Nem Orani Hesaplama Diizenegi

> Basit barometre diizenegi ile glinlin degisik vakitlerindeki hava
basinglari hesaplanir ve karsilastirilir. Clinkd hava basincinin hava
olaylari tizerine etkisi vardir.

> Gunlik yagis miktarlari tespit edilir. Bu amagla beherglas, huni
ve bir cetvel ile basit bir diizenek yapabiliriz. Diizenegi yagmur
altina koyarak 1 saat bekletir ve diizenekte biriken su miktarini
cetvel ile Olgeriz. Bu bize 1 saatte yagis miktari oranini verir.

Beherglas

Basit Barometre Diizenegi
(Hava basinci)

Yagis Miktari Tespiti
Dilizenegi

Riizgarlar:

- Birbirine yakin bolgelerdeki basing farki nedeniyle yatay yonde
gerceklesen hava hareketleri riizgar olarak tanimlanir.

- Ruzgarlarin kuvveti anemometre ile 6l¢llir ayni zamanda riizgar
kuvveti, riizgarin hizina gére Beaufort Olgedi ile tahmin edilebilir.
Buna gore kiiglikten biyuge ruzgarlar:

Yel < Meltem < Firtina < Hortum < Kasirga (Tayfun)



- Ruzgarlar hizlarina gére farkli isimler alr:

> Seytan kulesi; sicak hava alanlarinda kendi ¢cevresinde dénen
rizgarlarin en kiigtgtine denir.

> Hortum; sicak hava alanlarinda kendi ¢evresinde donen
rlizgarlarin orta boylu olanina denir.

> Kasirga; sicak hava alanlarinda kendi ¢cevresinde dénen
rizgarlarin en blytgune denir.

- Hortumlar alttaki sicak ve nemli havanin, tstteki soguk ve kuru
hava ile aniden yer degistirmesi sonucu meydana gelir. Hortumun
ucu yere degdiginde rastladigi her seyi ¢eker ve savurur.

- Kasirgalar sadece sicak suyun ve tropikal iklimin oldugu yerlerde
gorilur. Bir kasirganin olusabilmesi igin okyanus suyu sicakliginin
en az 27°C olmasi gerekir.

Sicaklik bu seviyedeyken okyanus ylizeyindeki ilik ve nemli hava
yukselmeye baslar ve havanin gevresinde girdap gibi donen giicli
bir riizgar olusur ve yagmurla beraber firtina baslar; firtinanin hizi
118 km/h'yi asinca kasirgaya dondsdr.

Nem:

- Nem, havadaki su buhari miktaridir. Belli bir sicaklikta havadaki
buharlasma-yogunlasma dengesine yani havadaki nem oranina
bagil nem adi verilir.

- Havanin sicakhgi arttikga tasiyabildigi nem orani da artar.

- Gol, deniz, havuz, hayvan, bitki..vs gibi yerlerden buharlasan su
havayi karisir ve nemi olusturur. Buharlasip havaya karigan su
miktari havadaki nem miktarinin belirler.

- Nem hava durumunu etkileyen énemli faktorlerden biridir.

- Yukseklere ¢ikildikga sicaklik degeri azalir. Nemli hava atmosferde
yukselirken sicaklik azalacag i¢in yogunlasir ve su damlaciklarina
dénugur. Su damlaciklari bir araya gelerek farkl yagis sekillerini
olusturur.

- Bu yagis sekilleri sunlardir:

> Nemli hava, gékyiiziine yakin yerlerde (yani yiikseklerde)
yogunlasiyorsa yagmur, kar ya da dolu olarak yeryiiziine iner.

1. Bulutlardaki damlaciklar bir araya gelerek yeryiiziine yagmur
olarak iner,

2. Yagmur damlaciklari bir araya gelip soguk hava etkisi ile buz
toplarina donisirse yeryiziine dolu olarak iner,

3. Hava ¢ok soguk oldugunda ise su buhari buz kristallerine
dondslr ve yeryiziine kar olarak iner.

> Nemli hava, yeryiiziine yakin yerde (yani daha al¢aklarda)
yogunlasiyorsa kiragi ya da ¢ig olarak yere iner.

1. Geceleri serin havada yogunlasan su buhari yeryiziinde su
damlaciklari halinde toplanirsa ¢iy olusur.

2. Geceleri hava ¢ok soguk olursa su buhari dogrudan donar yani
sivi hale gegmeden direk gaz halden kati hale geger ve bu olay
kiragilasma olarak tanimlanir, yerylziinde de kiragi olusur.

- Kiiglik su damlaciklarinin yogunlasmasi ile olusan yizey bulutlar
sis olarak adlandirilir. Soguk olan yeryizinin Gstindeki su buhari
yogunlasir ve su damlaciklari havada asili kalir, bu durumda sis
meydana gelir.

Algak Basing-Yiiksek Basing ve Hava Olaylari iliskisi:

- Hava, yeryizii ile atmosfer arasinda bulunan, gaz taneciklerinden
olusan bir maddedir.

- Havayi olusturan gazlar sicaklik degisiminden ¢ok ¢abuk etkilenir.

- Sicakhk arttiginda havadaki gazlar genlesir, genlesen gaz tanecik-
lerinin hacimleri ve tanecikleri arasinda bulunan bosluklar artar.

- Sicaklik arttikga hacmi artan havanin yogunlugu azalir ve bulun-
dugu ylzeye daha az basing uygular, bu durumda alg¢ak basing
meydana gelir. Hava isindik¢a al¢ak basing alanlari olusur.

- Sicakhk azaldiginda ise havadaki gazlar sikisir, sikisan gaz tanecik-
lerinin hacimleri ve tanecikleri arasinda bulunan bosluklar azalir.

- Sicakhk azaldik¢a hacmi azalan havanin yogunlugu artar ve bulun-
dugu ylzeye daha g¢ok basing uygular, bu durumda yiiksek basing
meydana gelir. Hava sogudukga yiiksek basing alanlari olusur.

Sicak Hava ---------> Algak Basing
Soguk Hava ---------> Yiiksek Basing

- Yeryiziindeki bazi bolgelerde algak basing, bazi bolgelerde ise
yuksek basing vardir.

- Birbirine yakin bolgelerdeki basing farkliliklari nedeniyle havada
bulunan gazlar yiiksek basingh bélgeden, algak basingl bélgeye
dogru hareket eder ve bu hava hareketleri sonucu riizgar olusur.

Soguk Ha
(Yuksek Basing Alani)

- Algcak basing alanlarinda genlesen hava yukariya dogru ¢ikar,
yukariya dogru gikarken sogur ve bulutlari olugturur.

- Yuksek basing alanlarinda ise hava soguk oldugu igin sikisan gaz
tanecikleri yikselemez, riizgar olarak algak basing alanlarina gider.
Bu yiuzden ylksek basing alanlarinda genellikle bulut olusmaz.

Giinliik ve Mevsimlik Sicaklik Degisimleri:

- Gece ile glindiiz arasindaki sicaklik farki diinyanin kendi ekseni
etrafinda donmesi sonucu olusur. Diinyanin glines alan kisimlarin-
da glindliz yasanir ve glines isinlari bu bolgeleri isitir; karanlk olan
bélgelerde ise gece yasanir, gece isi kaybedildigi igin hava sogur.

- Dlinyanin giines etrafinda donmesi nedeniyle mevsimler olusur.
Diinyanin kendi etrafinda donme ekseninin egik olmasi nedeniyle
ise diinyanin kuzey ve giiney her iki yarim kiresinde farkli zaman
dilimlerinde farkli mevsimler olusur.

- Sicakhk degisimleri, riizgar, yagmur gibi hava olaylarinin, yeryiizi
sekillerinin olusumuna ve degisimine 6nemli bir etkisi vardir.

iKLiM

HAVA OLAYLARI

> Genis bolgelerde ¢ok uzun
zaman dilimlerinde ayni olan
ortalama hava sartlaridir.

> Belirli bir yerde ve kisa bir
sire icinde (gln, hafta gibi)
etkili olan hava sartlaridir.

> iklim ile ilgilenen bilim dalina
iklim bilimi (klimatoloji) denir.

> Atmosferde olusan sicakhk
degisimleri ve buna bagli olarak
meydana gelebilecek hava olay-
larini inceleyen hava tahminleri
yapan bilim dalina meteoroloji
ad verilir.

> iklim bilimi ile ugrasanlara
iklim bilimci olarak denir.

> Meteoroloji bilimi ile ugrasan
bilim insanlarina meteorolog
denir.

> En az 30-35 yillik hava
durumuna ait ortalama veriler
ile belirlenir.

> Glinin 07:00, 14:00 ve 21:00
saatlerinde yapilan gézlemlerle
belirlenir.
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