OGRENME ALANI: Fiziksel Olaylar
7.UNITE: Yasamimizdaki Elektrik

Miknatis:

- Demir, nikel, kobalt gibi maddeleri ceken cisimler miknatis olarak
adlandirilir.

- Miknatislar her maddeyi (hatta her metali) gekemez. Miknatisin
cektigi maddelere manyetik maddeler adi verilir.

- Miknatislar dogal olarak bulunabildigi gibi yapay olarak da
Uretilebilir.

- Miknatisin gekim giicli, miknatis Gzerinde belirli bolgelerde
fazladir. Bu bolgeler miknatisin kutuplari olarak adlandirilir.

- Miknatisin kutuplari N (kuzey) ve S (gliney) harfleri ile gosterilir.
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Cekim Giicii Az

- iki miknatis birbirine yeterince yaklastirildiginda aralarinda itme
veya ¢ekme kuvvetleri meydana gelir.

- Miknatislarda ayni kutuplar birbirini iter, zit kutuplar ise
birbirini ¢eker.
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Ayn1 kutuplar birbirini iter

Zat kutuPlar birbirini ¢ceker
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Pusula: icinde manyetik bir igne olan ve bu sayede nerede olursa
olsun her zaman bir ucu kuzeyi diger ucu glineyi gosteren alettir.

- Diinya, glicli bir manyetik alana sahip biyik bir miknatis gibidir.

Diinyanin
Manyetik Alam
pusula icindeki

; pusula hep aym
Diinyvanin Manyetik Alam1 yonii gdsterir.

Elektrik Akiminin Manyetik Etkisi:

- Basit bir elektrik devresinde iletken telin altinda bir adet pusula
koyalim. Devreyi ¢alistirdigimizda yani telden akim gegirdigimizde
pusulanin ibresinin saptigini goririz.

- Telden akim gegctiginde pusulanin ibresinin sapmasi, elektrik
akiminin manyetik bir etki meydana getirdigini gosterir.

igneyi etkiler ve

Devreden Akim Gecmezken
Pusula Ibresinin Durumu

Devreden Akim Gecerken
Pusula Ibresinin Durumu

- Bu deney bize iginden elektrik akimi gegen telin etrafinda
manyetik alan olustugunu gosterir.

Elektromiknatis:

- Bir demir givi Gzerine tel sarar ve sardigimiz telin uglarini pil, aki
gibi bir glic kaynagina baglarsak ¢ivi miknatis 6zelligi kazanir. Buna
elektromiknatis ad\ verilir.

Elektromiknatisin
Yapist
Civinin etrafina tel sarilmasiyla
bobin adi verilen yapi1 meydana
gelir. Bobin pile baglandiginda
elektrik alam etkisiyle miknatis
dzelligi kazanir.

Elektromiknatisin Cekim Giicii Nelere Baghdir?

1) Bobin sarim sayisi arttikga, elektromiknatisin ¢ekim glicu artar.
2) Pilin giicii (akim) arttikga, elektromiknatisin ¢ekim gtict artar.

3) Pil sayisi (akim) arttikca, elektromiknatisini gekim giicl artar.
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Sarim sayist arttikca
elektromiknatisin

cekim giicii artar cekim giicii artar

NOT: Bir elektromiknatisin ¢ekim giicii pilin baglanma yoniinden
etkilenmez. Pili ters baglasak da diiz baglasak da elektromiknatisin

¢ekim glict ayni olur.

Elektromiknatisin Kutuplari Nasil Bulunur?

- Bir elektromiknatisin kutuplarini pusula yardimiyla bulabiliriz.
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- Eger pusulamiz yoksa elektromiknatisini kutuplarini sag el kurali
adi verilen kural ile bulabiliriz.

- Sag El Kurali:

> Bir elektromiknatisin kutuplari bobinden gegen akimin yéniine
gore degisir. Bunun igin dncelikle akim yéniini buluruz. Elektrik
akimi yoninin pilin (+) kutbundan (-) kutbuna dogru oldugu kabul
edilir.

Pil sayist ya da pilin giicii (akim)
arttik¢a elektromiknatisin



> Bu ytizden oncelikle pilin (+) kutbunu bulur ve buradan elektrik
akiminin yoniina isaretleriz. {Pilin (+) kutbu baslangi¢ noktamizdir.}

> Sag elimizin dort parmagi akim yéniini gosterecek sekilde
bobini avug igine aldiginda bas parmagimizin gosterdigi yon
elektromiknatisin N kutbu, diger yon ise S kutbu olur.

> Eger pilin kutuplari degisirse, elektromiknatisin kutuplari da
yon degistirir.
Sag elimizin dort parmag: akim yoniinii gosterecek
sekilde bobini avug icimize aldik.

Bas parmagmn
gosterdigi yon
miknatisin N,
kutbu olur.

Pilin (+) kutbu akimun yoniinii bulmak icin
baslangi¢ noktast olarak kabul edilir.

- Sag El Kural ile ilgili Taktikler:

> Eger kutuplari bulmada zorlaniyorsan elindeki kalemi givi gibi
disln ve telin alttan mi Ustten mi sarildigina dikkat ederek, akim
ybniline gore sag el kural uygula.

> Pilin (+) kutbunu bulduktan sonra, bu kutuptan gelen tel giviye
alttan mi yoksa Gstten mi sarilmaya baslanmis ona dikkat et.

> (+) kutuptan gelen teli alttan veya lstten sarma ile bobindeki
akim yoni degisir, akimin yoni degisirse de elektromiknatisin
kutuplarinin yoni degisir; unutmal

Asagidaki sekillerde goriildiigii gibi akum yoniinii
bulurken pilin nerede oldugunun ¢ok onemi yok.
Onemli olan pilin (+) kutbundan gelen telin
civiye alttin mi yoksa iistten mi sarili oldugu.
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Tel iistten sarilmig

Tel alttan sarilmis
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Tel alttan sarilmis
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Tel iistten sarilmuis

Elektromiknatislar Nerede Kullanilir?

- Elektromiknatislar kapi zilleri, hirsiz alarmlari, kapi ve merdiven
otomatikleri, arabalarin sinyal sistemleri, kulaklik ve hoperlorler,
akvaryum pompalari, asansor otomatikleri, bilgisayar sabit diskleri,
CD yazicilari, elektrik motorlari gibi araglarda ve elektrikle galisan
hemen hemen bitin agma-kapama mekanizmalarinda bulunur.

- Ayrica hizli trenlerde de miknatislarin itme-gekme o6zelliklerin
kullanilarak hem trenin raylar (izerinde havada kalmasi hem de
raylardan ¢ctkmadan hareken etmesi saglanir.

- Trenle ray arasinda slrtiinme kuvveti olmadigi igin tren gok hizli
gider.

1. Devre
Elektromiknatis

Alarm zili

Elektrik Enerjisinden Hareket Enerjisine (Elektrik Motorlari):

- Elektrik enerijisini hareket enerjisine donistiiren araglara elektrik
motorlari adi verilir.

- Elektrik motorlari bobin (elektromiknatis) ve miknatisin birbirini
itme-gekme prensibine gore galisir.

Elektrik Motorunun Yapisi

<% Kutuplar: degisen bobinle
miknatis aynt kutuplart hep
karst karsiya gelir ve bobinle
miknatis arasinda arasinda
siirekli itme-cekme kuvvetleri
olusur bu sayede bobin doner.

itme-Cekme
Kuvvetleri

Bobin

Miknatis

Miknatis

itme-Cekme
Kuvvetleri

Firca

> Gii¢ kaynagindan gelen ekektrik
akimun yoniinii degistirir bu sayede
bobinin kutuplart da degisir.

> Kutuplar: degisen bobinle miknatis
arasinda siirekli olarak itme-cekme
kuvvetleri olusur ve bobin doner.

Gii¢
Kaynagi

- Bobine elektrik verildigi stirece bobin elektromiknatis 6zelligi
gosterecegi icin bobin ile miknatislar arasindaki itme-gekme
kuvvetleri de slirecek ve motor donmeye devam edecektir.

- Bobinin manyetik etki ile dénmesi ile elektrik enerjisini hareket
enerjisine donlstiren motorlar glinlik hayatta elektrikle ¢alisan
araglarin ¢ogunda kullanilir.



- Elektrik motorunun giicii: gelen akimin biiyiikliigiine, bobinin
sarim sayisina ve miknatislarin giiciine bagli olarak degisir.

Hareket Enerjisinden Elektrik Enerjisine (indiiksiyon Akimi):

- Bir miknatis bobin icinde hareket ettirilirse ya da bobin miknatis
etrafinda hareket ettirilirse bobini olusturan tellerde elektrik akimi
meydana gelir bu akima indiiksiyon akimi adi verilir.

> Sekilde goriildiigii
gibi bir miknafis bir
bobin icinde hareket
ettirilirse elektrik >
akimi olusur.

> Olusan akim ile
ampermetre ibresi
sapar ya da ampul
baglandiginda
ampul yanar.

> Olusan bu akim
indiiksiyon akimi
olarak tanmimlianir.

- indiiksiyon akiminin biiyiikligl ti¢ degiskene baghdir:
> Miknatisin bobin icindeki hareket hizina
> Miknatisin (¢ekim) giiciine
> Bobinin sarim sayisina baghdir.
Bu 6zellikler arttikga olusan indiiksiyon akimi da artar.

- Eger miknatis bobin iginde sadece tek yonde hareket ettirilirse,
ampermetrede de ibre hep ayni tarafa dogru sapar. Bu sekilde
olusan akima dogru akim adi verilir.

- Miknatis bobin iginde ileri-geri iki yonde hareket ettirilirse,
ampermetrede de ibre sirayla iki tarafa sapar ve iki yonli akim
olusur. Bu sekilde olusan akima alternatif akim adi verilir.

- Pil, akd, batarya gibi kaynaklardan gelen akim dogru akima;
elektrik santrallerinde tretilip evlerimize gelen elektrik akimi
ise alternatif akima érnektir.

- indiiksiyon akimindan yararlanilarak hareket enerjisinden
elektrik enerjisi Gretilmistir. Hareket enerjisinden elektrik
enerjisi Ureten araglara jenerator adi verilir.

(Jeneratér ingilizcede iiretici demektir.)

- Jeneratorlerin galisma prensibi, elektrik motorlarinin ¢alisma
prensibinin tam tersidir.

- Jeneratorler, hareket enerijisini elektrik enerjisine ¢eviren araglar
olup evlerimizde genellikle sivi yakit ile ¢alisan araglardir.

- Elektrik tireten santrallerde de ok giiglii jeneratorler bulunur.
Cesitli kaynaklardan elde edilen hareket enerjisi bu jeneratorleri
(tlirbinleri) déndurir ve bu sayede hareket enerjisinden elektrik
enerijisi elde edilmis olur.

Tiirbini Déndiiren Su veya Riizgar

Tiirbini Dondiiren
Su Buhan

Fosil Yakitlar
Yanma Boliimii

Jenerator
Tiirbin

Jeneratioriin Yapisi ve CalismaPrensibi

Jeneratirde cesitli kaynaklar (fosil yakitlar, su, riizgar..vs)
ile bobin miknaftis nuknatis icinde dondiiriiliir ve elektrik
enerjisi firetilir.

- Glnes enerjisi, rizgar, hidro elektrik, komir, dogalgaz, biyokditle,
nikleer..vs enerji santrallerinin tamaminda temel mantik aynidir.
Bu kaynaklar ile su kaynatilir buhara déntstaralar.

- Su buhari ya da dogrudan su, riizgar, dalga..vs hareketi sayesinde
jeneratorlerin (tlirbinlerin) hareket etmesi saglanir ve bu sayede
hareket enerjisinden elektrik enerjisi Uretilir ve bu enerjiler teller
yoluyla evlerimize kadar tasinir.

NOT: Elektrik ile ilgili Gnemli araglardan birisi de transformatorler-
dir. Transformatérler hem elektrigi teller ile tagirken hem de
kullanirken ihtiyag duyulan gerilimi yikseltip algaltmaya yarayan
yani gerilimi ayarlayan araglardir.

(Transformatér ingilizcede gevirici/déniistiiriicii demektir.)

Hidro Elektrik Santrali (Baraj)

Tiirbinlerin hareketiyle jeneratorde
elektrik enerjisi iiretilir
uretilen elektrigi

=5 sebekeye
gonderen hat

Fosil Yakit Santralleri

Tepkime Boliimiinde aciga ¢ikan 1s1 ile
soguk su, su buharina déoniistiiriiliir.

Hizla hareket eden su
buhanr tirbiinii dondiiriir
. Tiirbinlerin donmesiyle
"l"epkmle Y Jeneratorde elektrik iiretilir
Bolimii |- - ~ Jeneratér

Pompa
1 Pompa Pompa - X
Yogusturucu

[ Sogutucu Bélim

Su buhart burada sogutulur ve de
Komiir, dogalg V yogusturularak su haline getirilir.
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niikleer element ’ :
gibi kaynaklar bu Soguk su buradan girer
boliimde yakilarak

1sz diretilir.

Elektrik Enerjisinden Isi Enerjisine:

- Bir iletken tel iginde hareket eden elektrik akimi telde isinmaya
sebep olur. Bunun sebebi iletken telde elektrik akimina sebep olan
elektronlarin stirtinmesidir.

- Elektrik akiminin gegisi sirasinda iletken telde hareket eden
elektronlarin stirtlinmesi sonucu Isi enerjisi agiga gikar.

- Telin direnci blyudukge, elektrik akiminin (yani elektronlarin)
gegcisine karsi gosterdigi zorluk artar dolayisiyla stirtinme de artar.
Bu ylizden telin direnci arttikca, teldeki isinma da artar.

- Bir iletkende agiga ¢ikan i1s1 miktari:
> iletken telin direncine (direng arttik¢a, isi artar)
> Telden gegen akimin biiyiikliigiine (akim arttik¢a, isi artar)
> Akimin telden gegis siiresine (siire arttik¢a, 1s1 artar) baghdir.



- Elektrik enerijisi, 1si enerjisi dontsimu o6zelligi kullanilarak giinlik
hayatta yararlandigimiz pek ¢ok arag tasarlanmistir. Bunlara GtQ,
su isiticisi, sa¢ kurutma makinesi, elektrikli sobalar érnektir.

Sigorta, OGnemi ve Calisma Prensibi:

- Bir elektrik devresinde olusabilecek kisa devre, ariza ya da
bilingsiz kullanim sonucu devreden asiri akim gegebilir. Bu da
tellerde asiri isinmaya neden olabilir.

- Tellerde olusan asiri isinma; evlerde yangin gikmasina (elektrik
kontagindan yangin ¢ikmasi gibi) ya da evdeki elektrikli araglarin
yanmasina, arizalanmasina neden olabilir.

- Boyle durumlari 6nlemek amaciyla sigorta kullanilir.

- Sigorta: devreye seri olarak baglanan ve asiri akim gegtiginde
elektrik akimini keserek devrenin glvenligini saglayan aractir.

- Gunluk hayatta kullanilan (g gesit sigorta vardir. Bunlar:

> Eriyen Telli Sigorta; iginde elektrigi iyi ileten fakat erime
noktasi diisiik olan bir tel vardir.
Devreden olmasi gerekenden fazla akim gectiginde tel erir ve
kopar boylece akim kesilir. Tel sogudugunda ise eski haline déner.
Bu sigortalar televizyon, cep telefonu, bilgisayar..vb elektronik
aletlerde kullanilir.

> Manyetik Sigorta; Bu sigortalarin icinde olmasi gerektiginden
fazla akim gecerse elektromiknatis olabilecek bir bobin bulunur.

Devreden olmasi gerekenden fazla akim gectiginde bobin
elektromiknatis haline geger ve kendine bagli olan teli iter boylece
bobin ile tel arasinda temas kesilir ve akim kesilir.

Bobin temasi kestiginde sigorta tzerinde bulunan mandal da
asagi duser ve biz sigorta atti deriz. Mandali yukari kaldirdigimiz
zaman dizenek tekrar kurulur ve akim gegmeye devam eder. Eger
akim hala asiri fazla ise sigorta yeniden atar.

Bobinin etrafina sarilan telin direncine gére sigortanin
tasiyabilecegi en yiiksek akim miktari belirlenir. Ornegin 7A'lik bir
sigortanin bobin etrafina sarilan teli 7 Ampere kadar direng goste-
rir ve sigorta icindeki bobin 7A degerine kadar aktif olmaz.

Manyetik sigortalari ev, is yeri ve fabrikalarda kullaniriz.

Manyetik Sigortanin Yapisi

5) Gengel serbest kaldiginda akim gecmez

mandal agag diiser biz de sigorta atti deriz 1) Bobin: agin

akim gecerse
bobin miknatis
ozelligi kazanir.
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4) Cengel srbest kaldiginda

temas kesilir ve akim gegmez. zaman bu ¢engeli serbest birakir.

Eriyen Telli Manyetik
Sigorta Sigorta

> Metal Cifti Sigorta; iginde erime noktalari farkli olan iki iletken
tel bulunur.

2) Direnci Yiiksek
Bobin Sanm Teli:
Sigortanin tasidig
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3) Bobin miknatis dzelligi kazandidi

E Hazirlayan: N.Can BODUR

- Elektrikli aletlere baglanacak sigortanin degerinin aletin ¢ektigi
akimin biraz tizerinde olmalidir. Ornegin 6A'lik akimla galisan bir
elektrik stiplrgesine yaklasik 7A'lik bir sigorta baglanmalidir.
6A'den daha kuguk bir sigorta baglarsak stptirge ¢alismaz, cok
blyik bir akim degerinde sigortada ise stiplirge yanabilir.

- Evlerimizin kapi girislerinde bulunan sigortayi segerken evimizin
elektrik tesisatina dikkat etmeliyiz 6rnegin elektrik tesisatimiz 13A
akim kaldirabiliyorsa en fazla 13A'lik sigorta kullanmaliyiz yoksa
tesisatimiz kaldirmaz, yangin gikabilir.

Elektrik Enerjisinden Isik Enerjisine:

- Akkor filamanl ampullerin iginde filaman adi verilen ve direnci
yuksek bir tel bulunur. Bu telden gegen akim, telin direncinin
yuksek olmasi nedeniyle isinir, akkor haline geger ve isik yayar.

- Akkor filamanl ampullerde elektrik enerjisinin yaklasik %5'i 1s18a
donustirken %95'i 1stya donisir. Bu ylzden tasarruflu degildir.

- Akkor filamanli ampullerde, filaman teli koptugunda ampul bir
daha yanmaz biz buna ampullin patlamasi adi verilir.

- GUnumuzde kullanilan ve tasarruflu ampul adi verilen kompakt
floresan lambalarda ise ¢ok az civa ve soy gaz (argon gibi) bulunur,
lamba caminin ig yiizeyi ise fosfor tabakasi ile kaphdir.

- Lambanin igi ucunda bulunan elektrotlara gerilim uygulandiginda
(akim verildiginde) civa buhari icindeki atomlardan mor 6Gtesi 1sin-
lar yayilir. Bu isinlar fosfor tabakasina ¢arpip bu tabakanin parla-
masini ve gériinidr 1tk yaymasini saglar.

- Kompakt floresan lambalar kullanarak, ayni aydinlatma %80 daha
az enerji kullanilarak elde edilir.(Filamanllara gore %80 tasarruflu)
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Akkor Filamanl Kompakt Floresan
Ampul Lamba

Elektrikli Araglarda Giic:

- Elektrikli araglarin esit stirede calistirildiginda harcadiklari
elektrik enerjisi miktari esit degildir.

- Bir elektrikli aracin galisma gerilimi, ¢ektigi akim ve ¢alisma siiresi
aletin harcadigi enerji miktarinda etkili olan faktorlerdir.

- Bir elektrik devresinde, birim zamanda harcanan elektrik enerjisi
elektriksel gii¢ olarak tanimlanir. Gii¢ birimi watt olup kisaca "w"
ile gosterilir. Glinlik hayatta ise daha ¢cok watt'in 1000 katina esit
olan kilowatt (kW) kullanilir. { 1 kW = 1000 w }

- Bir elektrikli aracin, belirli bir sirede kullandigi elektrik enerijisi
miktari; aracin giicline ve kullanilma stiresine baglidir.
Aracin

Kullanilan Elektrik _
Enerjisi Miktarnt ~— Giicii

Kullanma
Siiresi

Kullanilan Elektrik |=:>.. walt x saniye =:>- ws

Enerjisi Miktar!
Birimleri ———~ kilowatt x saat —_—= Kwh
- Kullanilan enerjisi miktari ile Elektrigin birim fiyati arasinda dogru
oranti vardir. Kullanilan enerjisi miktari ile Elektrigin birim fiyatini
carptigimizda kullandigimiz elektrik enerjisi bedelini hesaplayariz.

Kullanilan — Kullanilan

= Elektrigin
Elektrik Bedeli Elektrik Miktan

X Birim Fiyati

- Evlerimize gelen elektrigin bedelini elektrik sayaci adi verilen bir
alet Olger. Bu sayaclarda elektrik motoru gibi ¢alisan bir parga
vardir bu parga elektrik akiminin manyetik etkisi ile doner. Buna
gbre evimize gelen elektrik faturalari hesaplanir.




