OGRENME ALANI: Canlilar ve Hayat
6.UNITE: Canlilar ve Enerji iligkileri

Besin Zinciri:

- Ayni ekosistemde yasayan canlilarin yasamlari birbirine baghdir.

- Canlilarin Besin (Enerji) intiyacini karsilamak igin birbirlerine bagh
olmasi durumu Besin Zinciri olarak tanimlanir.

Enerji**: Olum ya da Organik Atiklar (Diskilama) yoluyla
topraga karigan organik maddeleri aynistiricilar pargalar ve

kendi yasamsal faaliyetleri igin Enerji elde etmede kullanirlar.
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Bir Ekosistemdeki Ornek Besin Zinciri
- Besin Zincirlerinde beg grup canli vardir. Bunlar:
> Ureticiler: Fotosentez ile kendi besinlerini yapan canlilardir
> Otcul Tiiketiciler: Ureticileri yiyerek beslenen tiiketicilerdir
> Etcil Tuketiciler: Otgullari yiyerek beslenen tiiketicilerdir

> Hem Etcil Hem Otcul Tiketiciler

> Ayristiricilar: Toprakta bulunan organik maddeleri pargalayarak
beslenen tiketicilerdir. Bazi Mantar ve Bakteri tirleri bu grupta
yer alir.
Ayristiricilarin pargaladiklari organik maddeleri ise bitkiler besin
Gretmek icin topraktan alarak kullanir.Bu maddelere mineral denir
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Fotosentez:
- Ureticilerin kendi besinlerini yapmasina fotosentez adi verilir.

- Fotosentez olayinda bitki; karbondioksit, su ve isik (giines 1s1gi1)
kullanir.

- Fotosentez sonucunda bitki; besin (glikoz) ve oksijen Uretir.

_Kloroplast

Yaprak \ Kloroplast

Bitki Hiicresi
- Fotosentez olayi bitkilerin yesil yapraklarinda bulunan ve
kloroplast adi verilen organellerinde meydana gelir.

- Kloroplast igcinde bulunan ve klorofil adi verilen yapilar isik
enerijisini tutarak fotosentezde kullaniimasini saglar.

Ayrica bitkilerin yapraklarina yesil rengi de klorofil adi verilen bu
yapilar verir.
FOTOSENTEZ DENKLEMI:
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Fotosentez Hizina Etki Eden Faktorler:
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Bitki ile ilgili faktérlerdir:

- Klorofil sayisi

- Kloroplast sayisi

- Yaprak sayisi

- Yapraktaki damar sayisi

- Yaprak (ayasinin) genigligi

Cevre ile ilgili faktorlerdir:
- Isik miktari (isik siddeti)
- Isigin rengi

- Su miktar

- Karbondioksit miktari

- Mineral miktari

- Sicaklik

- Yapisal faktérler ile fotosentez hizi dogru orantilidir. Bitkide
klorofil sayisi, kloroplast sayisi, yaprak sayisi, yapraktaki damar
sayisi veya yaprak genisligi arttikca fotosentez hizi da artar.

- Cevresel Faktorlerden:

> Istk miktari (isik siddeti), su ve mineral miktari, karbondioksit
miktari ile fotosentez hizi dogru orantilidir. Yani bu 6zellikler
arttikca fotosentez hizi da artar.

> Isigin rengi; fotosentez hizi 15181n renklerine gore degisir
fotosentez hizi en fazla beyaz isikta olur.

Beyaz 15181 olusturan renklerde ise fotosentez; en hizli mor
1stkta, en yavas ise yesil 1sikta olur.
> Sicaklik, hemen hemen tim bitkilerin fotosentez hizinin en fazla

oldugu ortalama sicaklik degeri 25-30*C araligindadir.

Bu degerler bitkiden bitkiye degisebilir ¢linki bazi bitkiler sicak
yerlerde yasarken, bazilari soguk yerlerde yasar bu durum bitki-
lerin fotosentez hizina en uygun sicaklik degerini de etkiler.
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Fotosentezin Yararlari:

- Oksijen Ureterek havadaki gaz igerigini dengede tutar ayrica
karbondioksit-oksijen dengesini saglayarak havayi temizler.

- Sivi yag, ilag, pamuk, besin, baharat... gibi maddelerin meydana
gelmesini saglar.

- Fosil yakitlarin olusmasini saglar.

- Madde dongitlerinden su ve karbon (CO, - O,) déngiilerinin
surekliligini saglar.

Onemli Fotosentez Deneyleri:

- Fotosentez ve Isik:

> Bu deneyde amag fotosentez olayinin isik olmadan gergekles-
medigini kanitlamaktir.

> Bu amagla 6zdes iki bitkiyi; icinde ayni miktarda karbondioksit,
oksijen, su ve mineraller bulunan ayni sicaklikta 6zdes iki kaba
koyariz. Kaplardan birini isik olan digerini ise 151k almayan ortama
birakinz.

> Bir ay sonra bitkileri inceledigimizde karanlik ortamdaki bitki-
nin agirhiginin azaldigini, 1sikh ortamdaki bitkinin ise agirliginin
arttigini goriirliz. Bu da bize fotosentez igin 151k gerektigini kanitlar.

- Fotosentez ile iyot Cozeltisi:

> Bu deneyde amag fotosentez sonucu besin (nisasta) Uretildigini
kanitlamaktir.

> [yot, nisastanin ayiracidir, nisasta ise glikozun bitkilerde depo-
lanmasi sonucu olugan karbonhidrat gesididir ve de sadece bitki
hicrelerinde Uretilir.

> Asagidaki sekilde gorildigi gibi bir adet yaprak aliriz ve
yapragin bir kismini isik gegirmeyen siyah bant ile kapatiriz.

> Bir hafta bekledikten sonra siyah bandi yapistirdigimiz yerden
¢ikarir ve yapragin Ustline iyot ¢ozeltisi damlatiriz. Siyah bant ile
kapatilmig kisimda her hangi bir renk degisimi olmazken, yapragin
1stk alan kisimlari mavi-mor renk alir. Clinkd fotosentez sonucu
Uretilen besin nisasta olarak depolanmistir. Damlatilan iyot ile
depolanan nisasta etkilesime girmis ve renk degisimi olmustur.
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- Fotosentez ve Oksijen:

> Bu deneyde amag fotosentez sonucu oksijen uretildigini
kanitlamaktir.

> Ozdes iki saksi, iki huni ve iki deney tiipi kullanilir. Saksi
bitkilerinin tGzerine asagidaki sekilde gorildigu gibi huni gegiririz
ve hunilerin ucuna deney tlplerini baglariz.. Saksilardan birini 1sikh

digerini ise 151ksiz ortamda bekletiriz.
Oksijen gazi

Gesme suyu

Cam huni |
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Su bitkisi

Isik Alan Ortam
Bir hafta sonra yanan muma yaklastirildiginda
alev parlakligi artar

Isik Almayan Ortam
Bir hafta sonra yanan muma
yaklastirildiginda alev parlakligi

degismez

Oksijen gazi

Gesgme st

> Deney bitiminde, deney tiplerindeki hava yanan muma yaklas-
tinldiginda; 1sikl ortamdaki deney tiplnin alevinin parlakliginin
arttigini, 151ksiz ortamdaki deney tiipiniin alevin parlakhigina bir
etkisi olmadigini goriiriz.

> Buradan da isikli ortamdaki bitkinin fotosentez yaptigini ve
fotosentez sonucu deney tiiplinde biriken oksijenin mum alevinin
parlakligini arttirdigini goriiriiz. (GClinkl oksijen yakici bir gazdir).

Solunum:

- Viicuda alinan besinlerin pargalanarak enerji elde edilmesine
solunum ad verilir.

- Solunum, hiicrede bulunan ve mitokondri adi verilen organel-
lerde yapilir.

mitokondri
- Solunum sonucu dretilen enerjinin depolandigi biyolojik molekdl-
lere ATP adi verilir.

- Solunum sonucu dretilen enerji ATP molekulinde bulunan fosfat
elementleri arasindaki baglarda depolanir. Kullanilacagi zaman da
fosfatlar arasindaki baglar kopar ve enerji aciga cikar.
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3 4 Agida gikan enerji
AlFpinXapisi ATP'de Depolanan Enerjinin
Kullaniimak Uzere Agiga Gikmasi

SOLUNUM
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Adenin bazi

Oksijenli Solunum Oksijensiz Solunum

» Oksijen kullanilarak yapilir > 0Oksijen kullanilmadan yapilir

> Enerji verimi yliksektir

(40 ATP - 2 ATP = 38 ATP net)
= Insan, hayvan, bitki gibi gelismis
canlilar yapar
» Oksijenli solunum ile fotosentez
olaylan birbirinin tam tersidir.

= Enerji verimi disiktir

(4 ATP - 2 ATP=2 ATP net)
= Maya bakterileri, bazi mantarlar ve
gerektiginde cizgili kaslar yapar
= 0Oksijensiz solunum sonucu alkol,
yogurt, ekmek hamuru, sirke gibi
rdnler olusur.

SOLUMUM DENKLEMI:

Besin + Oksijen
(Glikoz)

CsH1205 + 602

Mitokondri

Enerji (ATP)

Enerji (Net: 38 ATP)

Mitokondri

> Karbondioksit + Su

> B6C0O:2 + 6H0



NOT: Besin olarak tiiketilen soya sosu ve salgam suyu da oksijensiz
solunum sonucu meydana gelir.

OKSIJENSIZ SOLUNUM DENKLEMI:

Glikoz = Etil alkol + Karbondioksit + 2ATP
Glikoz = Laktik asit + 2ATP

Neden Yoruluruz?

- Cok agir isler yaptigimizda veya ¢ok fazla hareket ettigimizde
cizgili kaslara yeteri kadar enerji gitmez ve gizgili kaslar enerji
ihtiyacini karsilamak icin oksijensiz solunum yapmaya baslarlar.

- Cizgili kaslarda yapilan oksijensiz solunum sonucu meydana gelen
laktik asit (yorgunluk asidi) kaslarda birikerek kana karisir ve kan
yoluyla beyne gider. Laktik asit beyine gittiginde beyin bu durumu
yorgunluk olarak algilar ve yoruldugumuzu hissederiz.

Fotosentez ile Solunum Arasindaki iliski:

- Oksijenli solunum ile fotosentez olaylari birbirinin tam tersidir.

- Fotosentez besin Uretilmesini, oksijen ise enerji Gretilmesini
saglayan olaylardir.

FOTOSENTEZ:

Kloroplast

OKSIJENLI SOLUNUM:
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- Ureticiler hem fotosentez hem de solunum yapar, tiiketiciler ise
sadece solunum yapar.

- Fotosentezde karbondioksit alinir, oksijen verilir; solunumda ise
oksijen alinir, karbondioksit verilir.  { CO, ve 0, dengesi saglanir }

- Fotosentez isik enerjisinin kimyasal enerjiye donismesini (besin),
solunum ise kimyasal enerjinin ATP'ye depolanmasini ve yasamsal
faaliyetlerde kullaniimasini saglar.

- Fotosentez sadece glindizleri ( 1sikl ortamda) gergeklesirken,
solunum gece-glindiiz her zaman gergeklesir.
Glnesg

Mitokondri
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Fotosentez solunum iliskisi

- Fotosentez bitkilerde yesil yaprak hiicrelerindeki kloroplastlarda

meydana gelirken solunum tim canlilarin viicut hiicrelerinde yer
alan mitokondrilerde meydana gelir.

Besin (Enerji) Piramidi:

- Ureticilerden, son tiiketiciye kadar aktarilan besin (enerji)
miktarinin karsilastirilmasini saglayan yapiya besin piramidi denir.
- Besin piramidinin her st basamagina gegiste enerjinin yaklasik
%10'u kaybedilir.
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- Piramidin tepesine dogru gidildikge:

> Aktarilan besin (enerji) miktari azalir.

> Canli sayisi azalir.

> Genel olarak canli kitlesi/ buyUklGgu artar.

> Aktarilan artik (zararh) madde miktari/ etkisi artar. Yani alt
tabakalarda meydana gelen kirlenme en gok st tabakalar etkiler.
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Madde Dongiileri:

- Canlilarin yasami icin 6nemli bazi maddelerin ekosistemdeki
dolasimi madde déngiileri olarak tanimlanir.

- Canlilarin yagami icin 6nemli olan azot, karbon, oksijen ve su gibi
maddeler dongi yoluyla stirekli olarak kullanilir.

a) Su Déngiisii:

> Yer ylzundeki su buharlasma yoluyla atmosfere karisir boylece
atmosferin nemi artar ve bulutlar olusur, bulutlar ise bolgeden
bolgeye tasinir.

> Havadaki bulutlar soguk bir hava dalgasi ile karsilastiklarinda
yogunlasarak yagmur, dolu veya kar seklinde yer yiizline iner ve su
donglisi boylece devam eder.

b) Karbon ve Oksijen Déngiisii:

> Uretici canlilar besin iiretmek icin fotosentez yaparken
karbondioksit alir oksijen verir.

> Uretici, tiiketici ve ayristirici tiim canlilar besinleri parcalamak
ve boylece eneriji Uretmek igin oksijenli solunum yapar. Oksijenli
solunum sirasinda canlilar oksijen alir karbondioksit verir.

> Tiketiciler ve Ureticiler arasinda gergeklesen fotosentez ve
solunum olaylari karbondioksit ve oksijen déngtistinii saglar.

> Olen canlilarin yapisindaki maddeler uygun kosullar mevcutsa
fosilleserek komdr, petrol, dogalgaz gibi fosil yakitlari olusturur.

> Bunun disinda yanma olaylari (yanma olayinda O, kullanilir) ve
fosil yakitlarin kullanilmasi sonucu da karbondioksit agiga ¢ikar.

> Atmosferde %21 oraninda oksijen gazi vardir. CO, - 0, dengesi
yasamimiz igin ¢gok dnemlidir ve bu dengenin bozulmamasi igin



hava kirliligini dnlenmeli, ormanlari korumali ve agag dikerek yeni
ormanlar olusturmalyiz.

~, COz alinir

Oz verilir

KARBONDIOKSIT
(co2)

Fosil Yakitlaj
COz verilir Yanm
COz verilir

Ozalinir
COz verilir

Oz alinir
COz verilir

Uygun Kosullarda
Fosillesme

¢) Azot Déngiisii:

> Canlilarin viicudunda bulunan énemli elementlerden biri de
azottur. Azot canlilarda protein, vitamin ve DNA gibi yapilarda
bulunur.

> Havada bol miktarda azot bulunmaktadir fakat canlilar havada
bulunan serbest azotu dogrudan kullanamazlar. Bitkiler azotu
topraktan alir, tiiketiciler ise bitkileri yiyerek azotu alir.

Tiiketiciler azot
ihtiyaglarim
ireticilerden

karﬁla*y

Organik atiklar (Digki)
Simgek
Olii canlilar
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Tpraéa karigan azot kokugma
yoluyla havaya gecer : i
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Tt opralan ahirar %.’ ve 6lmiig canhlan parcalar
Azot bakterileri topraktaki serbest azotla s
par¢alama sonucu olugan mineralleri birlegtirir ve
bitkilerin kullanabilecegi azotlu molekiiller sentezler

Bitkiler azotlu 6

Atmosferde serbest
halde bulunan azot
simgek ve yildinm
yoluyla topraga geger

> Yildirim ve simsek olaylari ile havadaki serbest azotun bir kismi
azotlu bilesiklere donusir ve yagmurlarla topraga geger.

> Olen canlilarin ve canli atiklarinin (diskilarinin) yapisindaki azot
topraga karigir. Bu maddeler ayristiricilar tarafindan pargalanir ve

diger minerallerle beraber azot da topraga karisir.

> Topraktaki serbest azotun bir kismini ayristiricilar kokusma
yoluyla havaya karistirir.

> Baklagillerin koklerinde bulunan bazi bakteriler havadaki
serbest azotu emerek topraga karistirir.

> Azot bakterileri topraktaki azotu minerallerle birlestirerek
bitkilerin kullanabilecegi azotlu molekdillere donustirdrler.

Sera Etkisi ve Kiiresel Isinma:

- Havadaki gaz dengesinin bozulmasi sonucu miktari artan ve isi
tutma 6zelligi bulunan CO, NO, CH, gibi gazlar dinyamizin etrafini
sera gibi sarmistir.

- Diinyamizin etrafini saran sera gazlari nedeniyle diinyamiza giren
glnes i1sinlarinin fazlasi geri gikamamakta ve diinyamizin isi denge-
si bozulmaktadir. Bu durum kiiresel issnma olarak tanimlanir.

- Isi tutma kapasitesi en fazla olan ve atmosferde en fazla bulunan
sera gazi karbondioksit gazidir. Bu nedenle sera etkisi ve kiiresel
Isinmanin en biyilk sebebi karbondioksit gazidir.

- Bu durumu engellemek igin 6ncelik CO, ve O, dengesi tekrar eski
haline getirilmelidir. Bunun igin agag dikmeli, ormanlari korumali

ve karbondioksit salinimini azaltmak igin gesitli tedbirler almalyiz.

Enerji Kaynaklari ve Geri Doniisiim:

- GUnluk hayatimizda kullandigimiz enerji yenilenebilir ve yeni-
lenemez eneriji kaynaklari olmak Gzere iki farkli kaynaktan gelir.

- Yer yuzii olustugundan beri var olan glines, dalga, riizgar gibi
enerji kaynaklaridir. Yenilenebilir enerji kaynaklari tikenmez

¢linkl dogal dongisu icinde kendi kendini yeniler.

- Kullanim siiresi boyunca azalan ve belirli bir tiikenme émri
bulunan kaynaklara ise yenilenemez enerji kaynaklari denir.

ENERJI KAYNAKLARI

YENILENEBILIR
ENERJi KAYNAKLARI

YENILENEMEZ ENERJI
KAYNAKLARI

» Fosil Yakitlar

- Hidroelektrik Enerjisi (Barajlar)

=Petrol - Riizgar Enerjisi
sKamor - Jeotermal Enerji (Sicak Su En.)
*Dodal Gaz - Giineg Enerjisi (Giines Panelleri)

» Nokleer Enerji - Biyokiitle (Organik Madde En.)

(Atom Cekirdegi)

Biyokiitle: Bitki ve hayvan atiklarindan yararlanilarak elde
edilen enerji biyokiitle enerjisi olarak adlandirilir. Hayvan
digkilan, besin atiklan, 6lii agag ve agag dallari...vs kullanilir.

Geri DOnugim

Kullanim digi kalan atiklann ham madde olarak
kullanilip yeniden Gretime katiimasidir.
Geri Dniistimii Urlinler
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Geri dénigim logolu malzemeler atik maddelerden dretilmistir
Hazirlayan: N.Can BODUR




