OGRENME ALANI: Fiziksel Olaylar
4.0NITE: Ses

Frekans ve Genlik:

- Ardisik olarak meydana gelen bir olayin ya da bir hareketin birim
zamanda (6rnegin 1 dakikada) meydana gelme sayisina Frekans
denir.

- Cismin hareketi sirasinda Denge Noktasindan itibaren aldigi en
buyik uzakhga Genlik denir.
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Denge Noktasindan
En Uzak Olan Yer

Denge Noktasindan
En Uzak Olan Yer

Genlik | Genlik

Denge Noktas:

Ses Titresimdir:

- Titregen cisimler, enerjilerini yakinlarindaki diger cisimlere aktarir
ve onlari da titrestirir. Bu sayede titresim hareketi cisimden cisme
aktarilarak iletilir.

- Gergin bir gitar telini gekip biraktigimizda tel titresim hareketi
yapar. Titresen tel yakinindaki hava taneciklerine garpar ve onlarin
da titresmesini saglar.

Boylece olugan titresim tanecikten tanecige atlayarak ortam
boyunca dairesel olarak ilerler. Kulagimiza ulasan bu titresimler
“ses” olarak algilanir.

- Buna gore, Ses: Maddenin titresim hareketi sonucu olusan ve
etrafa dalgalar halinde yayilan bir enerji tiirtidr.

- Diyapozon; metalden yapilmis, iki ¢atali olan ve belirli frekansta
ses elde etmek icin kullanilan araglara denir.
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Diyvapozondan Yayian Ses Dalgalart

- Hava taneciklerinin sikisik ve gevsek bolgeleri iki boyutlu dalga
grafigi ile gosterilebilir. Bu grafikte sikisik bolgeler dalga tepeleri,
gevsek bolgeler ise dalga gukuru ile gosterilir.

Dalga Tepesi Dalga Cukuru
- Ses dalgalarinin frekans ve genlik gibi 6zellikleri vardir.

Frekans:

- Bir saniyede olusan ses dalgasi sayisina frekans denir.

- Frekans birimi Hertz’dir ve kisaca “Hz” semboli ile gosterilir.
{Ornegin; bir didiikten 1 saniyede 200 ses dalgasi yayiliyorsa bu
didigin frekansi 200 Hz olur.}

- ince seslerin frekansi daha fazla, kalin seslerin frekansi daha
azdir. {Ornegin: Kedi sesinin frekansi, aslan sesinin frekansindan
daha fazladir.}

- insan kulagi 20 ile 20.000 Hz arasindaki sesleri duyabilir. 20 Hz
alti seslere infrasonik, 20.000 Hz Usti seslere ise ultrasonik ses adi
verilir.

20 Hz 20.000 Hz

Infrasonik Sesler | insan Kulagimm Duyabildigi Sesler J] Ulirasonik Sesler

Genlik:

- Ses dalgalarini gosteren dalga grafiginde denge konumu olarak
kabul edilen yatay ¢izgiden itibaren en uzak noktadir.

- Bir gitarin teline ne kadar sert vurulursa olusan ses dalgalarinin
genligi de o kadar artar.

- Genlik sesin siddeti ile ilgilidir. Ses dalgalarinin genligi arttikca,
sesin siddeti artar.

Genlik{

SESIN OZELLIKLERI

1.Ses Siddeti:

- Sesin elde edilmesi igin bir cisme enerji vererek titrestirmek
gerekir. Cisme verilen enerji ne kadar biiyikse elde edilen sesin
siddeti de o kadar fazla olur.

- Bir gitarin teline yavas¢a vurdugumuzda elde edilen ses ile ayni
tele hizh vurdugumuzda elde edilen ses arasindaki fark sesin
siddetini verir.

- Ses siddeti ayni zamanda giirliik olarak da adlandirilir.

- Sesin siddeti, ses dalgalarinin genligi ile ilgilidir. Ses dalgalarinin
siddeti ne kadar biyikse genligi de o kadar blytktir. Yani sesin
siddeti ile genligi dogru orantilidir.

2.Ses Yiiksekligi (incelik-Kalinlik):

- Sesin ince veya kalin olma 6zelligine ses yiiksekligi denir.

- Ses yiiksekligi frekans ile ilgilidir. Ses yiiksekligi arttik¢a frekans
da artar. Yani ses yiksekligi frekans ile dogru orantilidir.

- ince seslerin yiiksekligi fazla, kalin seslerin yiiksekligi ise azdir.

- Sonug olarak: ince bir sesin yiiksekligi ve frekansi fazla, kalin bir
sesin yiiksekligi ve frekansi az olur.

{Ornegin: Kedinin sesinin yiiksekligi ve frekansi, aslanin sesinden
fazladir ¢linkii kedinin sesi aslanin sesine gore daha incedir.}

Ses Yiiksekligi

Bir ses inceldikge
yiiksekligi artar.

Bir ses kalinlastik¢ca
yuksekligi azalir.



Ses Diizeyi:

- Ses dizeyi, sesin siddeti ile ilgili bir buylkltktir ve ses siddeti
arttikca ses diizeyi de artar.

- Ses diizeyinin birimi desibel olarak adlandirilir ve kisaca “dB” ile
gosterilir.

- insan kulaginin duyabilecegi en diisiik ses diizeyi 0 dB olarak
kabul edilir, 120 dB ve sonrasi insan kulaginda tedavi
edilemeyecek hasarlar meydana getirebilir.
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Sesin Ozellikleri
I |
Genlik Frekans
(Bir dalganin boyu biiyiikliigi) (1 sn. yayilan dalga says)

Orn: Bir tale ne kadar siddetli vurulursa Birimi Hertz'dir
sas dalgalarinin genlifi o kadar fazla olur  Kisaca AZ ile go:r:r:]:r

Siddet incelik-Kalinhk

(Genlik Hle ligilidir) (Frekans lle ligilidir)
Ses siddeti artnk¢a Bir sesin frekans: arttik¢a
duyuima miktar: artar

Ses Diizeyi
(Ses siddetinin Siciistidir)

Birimi Desibel'dir.
Kisaca dB ile gosterilir.

Yiikseklik
(Incelik-Kahnlk ile iigilidi)

Miizik ve Fen:

- Kulagimiza hos gelen belirli frekanstaki sesler miizik olarak
adlandirilir. Rahatsizlik verici sesler ise giirtilti olarak adlandirilir.

- Ses olusturmak igin titresim gereklidir. Mizik aletlerinin her
birinde titresim saglayan bir cisim vardir. Frekans ses kaynaginin
kitlesi (madde miktari) ile ters orantilidir.

- Muzik aletleri titresimi elde etme sekline gore; telli, Gflemeli ve
vurmali olarak Ug gruba ayrilir.

- Miizik aletlerinden elde edilen seslerin belirli frekanslari vardir ve
bu seslere nota adi verilir. Her notanin belirli bir frekansi vardir.

- Miizisyenler; ince sesleri tiz ses, kalin sesleri ise pes ses olarak
adlandirir. Mizik aletlerinde titresen tel, hava veya deriyle birlikte
muzik aletinin govdesi de titresir. Boylece daha gir ses elde edilir.
- Telli galgilarda tel gerildikge ses incelir.

- Telli galgilarda tel kisaldikga, ses incelir.

- Telli galgilarda tel kalinhgi arttik¢a ses kalinlasir.

ses incelir; azaldikga kalinlagir

Bir ses inceldikge yitksekligi artar,
kalmlagnkea ses yiksekligi azalir

- Vurmali galgilarda deri gerildikge ses incelir.

- Vurmali galgilarda deri yiizeyi biyiidiikge kalin, kiiciildiikce ince
ses gikar.

- Uflemeli calgilarda,havanin titrestigi kanalin (borunun) boyu
uzadikga [titresen hava siitunun boyu uzadikga] ses kalinlagir.

- Yani iiflemeli miizik aletinin boyu uzadikca ses kalinlagir,
kisaldikga incelir. Ciinkii miizik aletinin boyu uzadikga titregsen
hava miktari artar, titresim sayisi azalir. Uflemeli miizik aletinin
delikleri agilip kapatilarak havanin titrestigi kanalin uzunlugu
degistirilir. Delikler tamamen kapali iken en kalin ses, tamamen
acik iken en ince ses elde edilir.
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Cok Su Dolu Sise Az Su Dolu Sise

- Siselere Ufledigimizde havayi titrestiririz.

- Kasikla vurdugumuzda ise sisedeki suyu titregtiririz.

> Cok su dolu siseye Ufledigimizde, az miktarda hava titresecegi
icin ince ses gikar.

> Az su dolu siseye Ufledigimizde, cok miktarda hava titresecegi
icin kalin ses gikar.

> Cok su dolu siseye kasikla vurdugumuzda, ¢ok miktarda su
titresecegi icin kalin ses gikar.

> Az su dolu siseye kasikla vurdugumuzda, az miktarda su
titresecegi icin ince ses gikar.

NOT: Titresen madde miktari (kiitle) ile titresim sayisi frekans ters
orantilidir yani ses kaynaginda titresen madde miktari arttikca
titresim sayisi yani frekansi azalir. Unutma !

- Osiloskop: Ses dalgalarini bir mikrofon yardimi ile alip onlari 6nce
elektrik sinyallerine donistiiren ve daha sonra dijital ekrani
Gzerinde iki boyutlu grafikler olusturan cihazlara osiloskop adi
verilir.

Ses Bir Enerji Tiirlidiir:

- Ses bir enerji tUrtdur. Siddetli bir ses cisimleri hareket ettirebilir,
sekillerini degistirebilir veya onlara zarar verebilir.

Ses Hizi:

- Ses maddesel ortamlarda dalgalar halinde ve belirli hizlarla
yayilir. Sesin farkli ortamlarda yayilma hizi da farklidir.

Ses hizi sirasiyla: Kati > Sivi > Gaz seklindedir

- Sesin yayildigi ortamin yogunlugu yani ortamdaki madde miktari
arttikga sesin yayilma hizi artar.

- Isik hizi ses hizindan daha fazladir. Bu ylizden simsek ¢aktiginda
once simsegin 1s1g1in1 gorlriz sonra sesini duyariz.

- Maddesel bir ortamin sicakligi arttik¢a sesin yayllma hizi da artar.
Bu yiizden yazin sesin havadaki yayilma hizi daha fazladir.

Hazirlayan: N.Can BODUR




SES NASIL OLUSUR?

1 Saniye'de olulan titregim (dc "Frekans" deni " |
) ) o . - Ses maddelerin titresmesi ile olusur. s — o (Galge) sey.sima 2T kaok (111 ﬂ \ [\ I ﬂ‘ ﬂ | [\
Mdzik: Belirli dizen ve frekanstaki kulagimiza hos gelen sesler toplulugudur. - Ses dalgalar halinde yaylrr. Frekans birimi "Hertz" olup kisaca "Hz" ile gésterilir, ~ Frekans . ' ([ | \: |
- Sesin yayilmas igin maddesel ortam gerekir, ses (11Hz) U U \J U U J \
Ses kaynaklarinin hepsinde titregim olusturan bir yapi vardir, boglukta yayilmaz. Frekans Ses kaynaginin titresimi arttikea olursa frekanst da artar v
- Ses bir enerji cesididir.
Ses kaynaklarinda meydana gelen titregim miktari olusan sesin Yiksekligini Mk-lzr.\ Insaniar 20-20.000 Hz frekans araljindeki sesleri duyabilir Algak
Frekans
Biyik ses kaynadi az titresir ML{ZIEK ve EEN SES DALGASININ Ince seslerin frekansi biydk, kaln seslerin frekans: kigthtdr. (4 Hz)
ve kaln ses meydana getiric._ @ ses kaynaginm katlest ile yaptigi titresim sayisr ILISKISI OZELLIKLERI
. Ters Orantili olarak degisir. Bu nedenle: - 1 sn'de olugan ses dalgalars -
Kigik ses kaynagi cok titregir 1 Bir ses dalgasinda, dalga cukury ile dalga tepesi arasindaki o
ve ince ses meydana yfiﬂr.’ Miizik...

Ses kaynaklarinda ¢ikan seslerle ilgili yorum yapabilmek icin ses kaynagimin titregiminin
nasil olustuguna bilmek gerekir. Bunu bilirsek gikan sesin dzelliklerini yorumlayabiliriz.

GURULTU: Kulagimizi
rahatsiz eden, diizensiz veya

Genlik

Deri gerildikge ses incelir. Vurmalt
o Calgilarda .
. " Mizik
Deri diddikce ses incelir.
Yooyl Koy ses el .__ Aletleri
Tel gerildikge ses incelir. Telli
Calgilarda

Tel kisaldikca ses incelir.

Tel inceldikge ses incelir.

Uflemeli
Calgilarda

Calgimin boyu kdgdidikee ses incelir,

i

Titregen hava stitununur boyu kisaldikga ses incelir,

Uflemeli galgrlarda bulunan delikleri agp kapatarak
fitresen hava siitununun boyunun uzunluguny degistiririz.

Bir ses kaynagina az ya da ok kuwvet uygulayarak cikan sesin Siddetini degistirebiliriz, J

uzakligin yarist "Genlik" olarak tamimlanir.

Genligi kisaca ses dalgasimn boyu ya da

90dB Ustiindeki sesler
toplulugudur.

MUZIK ve FEN...

NOTA NEDIR?
Miizik aletlerinden elde edilen ses-
lerin belirli bir frekans degerleri
vardir, Bu seslere nota denir.

| UYART |
Ince Ses=Tiz Ses
Kalin Ses=Pes Ses

DIYAPOZON
Ses

dalga modelininkalinhgr olarak da tarif edebiliriz.

Genlik, sesin giddetli veya zayif duyulmasi ile ilgilidir.

Bir gitarin tellerine yavasga vurdugumuzda ¢rkan ses
dalgalarmin genligi kigdk olur ve sesi ar duyar:z.

Bir gitarmn tellerine mizh vurdugumuzda ise ¢ikan ses

- 1 sn'de olugan ses dalgalari e

dalgalarimin genligi biydk olur ve sesi gok duyariz.

Sesin Ince veya Kalin duyulmas: czelligine "Ses Yiksekligi" adi verifir.

Yﬁksgkligi Ince Seslerin yiksekligi FAZLA, Kalin Seslerin ise yiksekiigi AZ olur.

SESIN
OZELLIKLERT

sekillerini degistivebilic  ses pir eneri tiridir,
hareket ettirebilir Siddetii bir ses cisimlerin: —
~
zarar verebilir \
SES BIR

Ses olusturmak igin harcanan enerji -
arttikca sesin siddeti artar. ENERJIDIR

Ses
Siddeti

Ses hizi sesin yayildigi ortamin sicakligi ve yogunluguna baglidir.
SES HIZI : :
Kati>Sivi>Gaz|| Sesin yayldigi ortamin yogunlugu arttikga ses hizi da artar SES HIZI
_'J Ortamin sicakligi arttikga sesin yayiima hize da artar.

Isik, sesten daha izlidir.
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Ses Viksekligi, ses dalgalarimmn Frekans ile ilgilidir.
Frekans fle Ses Yiksekligi DOGRU ORANTILIDIR!

Bir ses dalgasimn; Frekansi Bk ise gikan ses Ince ve Yiiksek olur
Frekansi kigik ise gikan ses Kalin ve Algak olur.

Bir ses kaynagi ne kadar ¢ok titresirse o Kadar yiksek ve ince ses meydana getirir.

Sesleri siddetli veya zayif olarak duymatmiza neden olan ses dzelligidir.

SES SIDDETE, ses dalgalarmn GENLIGT ile ILEILIDIR,
Genlik ile Ses Siddeti DOGRU ORANTILIDIR!

Ses dalgalarinmn Genligi arttika, ¢ikan sesin Siddeti de artar.

Ses siddetine "Girlik" olarak da adlandiriir.

Ses siddetinin dlgtstine "SES DUZEYI" adi verilir.Birimi "Desibel" olup kisaca "dB" ile gdsterifir.

Ses Siddeti arttikca Ses Dizeyi de artar. Insan kulagi O ile 120 d8 araligindaki sesleri duyariar.

N.Can BODUR




