OGRENME ALANI: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
3.UNITE: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri

GECMISTEN KALANLAR: 6 ve 7.Sinifta atomun yapisini gdrmstiik
bu bilgileri 6zetlersek "X" herhangi bir atomu temsil ederse:

Kitle No ik
Matron Say.
Proton Say. Elektron say.

(Atom No)

> Atom numarasli, atomun proton sayisina esittir.
> Notr (ylikstiz) bir atomda proton sayisi elektron sayisina esittir.
> YUkl bir atomda "proton say. = elektron say. + yiik" tur.
> Atomun kimyasal 6zelliklerini proton sayisi belirler.
> Notr bir atomda kiitle numarasini asagidaki baginti verir:

"Kiitle Numarasi = Proton Sayisi + Nétron Sayisi"
> Elektronlarin kitlesi yok denecek kadar az oldugu igin kitle
numarasi hesaplanirken ihmal edilir.

1.Periyodik Sistem

- Elementlerin benzer 6zelliklerine gore siniflandiriimasi ile
periyodik tablo olusturulmustur.

- GUnimizde kullandigimiz periyodik tablonun kuruculari Dimitri
Medvedeyev ile Lother Meyer'dir. Yaptiklari tabloda benzer
kimyasal 6zellikler gdsterenleri elementleri alt alta siralamislardir.

- Modern periyodik tabloya en biyik katkiyi Henry Mosseley
yapmistir. Buna goére periyodik tablodaki elementler, kendilerini
olusturan atomlarinin proton sayilarina gore siniflandiriimistir.

- Periyodik tabloda yatay satirlara periyot, dikey situnlara ise grup
ad verilir.

- Ayni grupta bulunan elementler benzer kimyasal 6zellikler

gosterir.
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- Periyodik tabloda bulunan maddeler 6zelliklerine gore metaller,
ametaller ve yari metaller olmak lzere ¢ bolime ayrilir.

- Periyodik tablonun sol tarafinda daha ¢ok metaller, sag tarafinda
ise daha ¢ok ametaller bulunur.

UYARI: Hidrojen 1A grubunda (metallerin bulundugu grupta)
bulunsa da ametal 6zelligi gosteren bir elementtir.

- Metallerin Ozellikleri:

1.0da sicakliginda Civa hari¢ tamami kati haldedir. Yalnizca civa
oda sicakliginda sivi halde bulunur.

2.Haddelenme (islenebilme) 6zellikleri vardir. Yani tel ve levha
haline getirilebilirler.

3.Gorlnumleri parlaktir.

4.1s1 ve elektrigi iyi iletirler.

5.Sicakhk yikseldikge elektrik iletme ozellikleri diiser.

6.Sadece ametaller ile bag yapabilirler.

- Ametallerin Ozellikleri:
1.0da sicakhiginda kati, sivi ve gaz halinde bulunurlar.
2.Haddelenme 6zellikleri yoktur. islenemez; tel ve levha haline
getirilemezler.
3.Gorlunidmleri mattir.
4.1s1 ve elektrigi iyi iletemezler.
5. Hem metallerle hem de kendi aralarinda bag yapabilirler.

- Yari Metallerin Ozellikleri:

1.0zellikleri agisindan metal ve ametallerin disinda kalan
elementler olarak siniflandirilirlar.

2.Goriinumleri parlaktir.

3.Elektrigi cok az iletebilirler.

4.Sicaklik arttikga elektrik iletkenlikleri artar.

5.Dogada kati halde bulunurlar.

6.Haddelenme 6zellikleri yoktur. islenemezler; tel ve levha haline
getirilemezler.

NOT: Soygazlar da ametal 6zelligi gosteren elementlerdir.

2.Kimyasal Baglar

- Elementler son katmanlarindaki elektron sayililarini soygaz
dizenine benzeterek kararli hale gelme egilimindedir.

- Bunun igin elementlerin son katmanlarinin elektronlar ile tam
dolu olmasi gerekir.

- Bir elementin ilk katmaninda iki elektron varsa ilk katman tam
dolu demektir; diger katmanlarinda ise sekiz elektron oldugunda
katmanlar tam dolu anlamina gelir.

Ornegin; atomu bir eve benzetirsek 1.katta en fazla iki kisi
(elektron) kalabilir, Gst katlarda ise sekizer kisi (elektron) kalabilir
diyebiliriz.

- Elementlerin gesitli yollarla son katmandaki elektron sayilarini

2'ye tamamlayip kararli hale gelmeleri dublet; 8'e tamamlayip
kararli hale gelmeleri ise oktet kurali olarak tanimlanir.

- Elementler dublet veya oktet diizenine gelmek ve kararl olmak
icin elektron alirlar veya elektron verirler ve bu yollar ile kimyasal
baglar kurarlar.

- Kararli hale gegerken; Metaller elektron vermeye, ametaller ise
elektron almaya yatkindir.

- Kararli hale gelebilmek igin bag yaparken elektron alan ya da
veren elementler (+) veya (-) yukli iyon haline gegerler.

- Kimyasal Baglar Kurarken; Metaller elektron verir ve pozitif (+)
yliklii katyon, ametaller ise elektron alir ve de negatif (-) yiiklii
anyon haline gegerler.

- Elementlerin kararli hale gegerken verdikleri veya aldiklari
elektron sayilari ile grup numaralari arasinda iliski vardir ¢link
elementleri son katmanlarinda bulunan elektron sayilarina gére

gruplara yerlestiririz.
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Parantez isaretleri katmanlan temsil eder. Bu elementte iig
tane parantez isareti oldugu icin cekirdeginin etrafinda Uc
adet katmani bulunur. Bu yizden elementimiz 3.Periyottadir.

- Yukaridaki agiklamalardan da anlasilacagi gibi anyonlarin ve
katyonlarin, periyodik sistemdeki grup numaralari ile yikleri
arasinda iliski vardir.

; Metal Uyari: Kararh hale gelmek igin; Ornegin 1A grubunun tamami metaken
- Metaller elektron verir, hidrojen ametaldir bu yUzden yazilan
- Ametaller elektron alir, kurallanin bazilan hidrojen igin gegerli
-Yan Metal olmayabilir.
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- Bir bilesigi ya da element molekiliini olugturan atomlari bir
arada tutan ¢ekim kuvvetlerine kimyasal bag adi verilir.

iyonik Bag:

- Metal atomlari ile ametal atomlari arasinda elektron alis-verisi
yoluyla olusur.

- iyonik bag kurulurken metal atomlari elektron verir, ametal
atomlari ise elektron alir boylece her ikisi de son katmanlarindaki

elektron sayilarini soygaz diizenine benzetip kararli hale gelir.

-Sodyum ile Kor atomlan arasinda iyonik baj ile Tuz (NaCl) olugumu
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- iyonik bagh bilesikler olustururken atomlarin yiiklerine bakilir
o6nemli olan alinan ve verilen yani (-) ve (+) yiklerin birbirine esit
olmasidir. Ornegin (+2) yiikli X atomu ile (-1) yiikli Y atomu
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birlesirken yiik esitligi saglamak igin (-1) ylkli atomdan iki tane
kullantlir ve XY, bilesigi olusur.

NOT: iyonik Bagl bilesik olusturma ile ilgili sorularda iyon yiikleri
g sekilde verilebilir:

1-Sorularda hazir olarak verilebilir.

2-Elementin hangi grupta oldugu verilir ve grup numarasina gére
iyon yukind bulmamiz istenebilir.

3-Elementin proton sayisi ya da notr haldeki elektron sayisi
verilerek periyodik tabloda hangi grupta bulundugu verilip

grup numarasina gére atomun alacagi iyon yuki buldurulabilir.

ORN: AI? iyonu ile o’ iyonu iyonik bag olustururken yiikle-rine
bakariz. iyon yiiklerine gére: "Al" elementi ii¢ elektron vermek
istiyor fakat "O" elementi iki elektron alabiliyor. Béyle
durumlarda yiikleri en kiigiik ortak sayida esitleriz; 2 ve 3
sayilari en kigtik 6 sayisinin igcinde bulundugu igin 6 sayisinda
esitleriz. Bu durumda 2 tane Ar? iyonu ile 3 tane o? birlegir ve
Al,O;olusur.

Kovalent Bag:

- Ametal-ametal atomlari arasinda elektron ortaklagmasi yoluyla
olusur.



- Kovalent bag kurulurken ametal atomlari elektronlarini ortaklasa
olarak kullanirlar boylece her ikisi de son katmanlarindaki elektron
sayilarini soygaz diizenine benzetip kararli hale gelir.

- Asagidaki sekilde oksijen atomlarinin kovalent bag ile birleserek
oksijen (O,) molekiliine meydana getirmeleri gosterilmistir.
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Oksijen atomlari ikiser elektronlarini
ortaklasa kullanilir ve Kovalent Bag

kurularak Oksijen gazi olusur.

- Kovalent bag olustururken kararl hale gegmek igin gerekli olan
elektron sayisina bakariz.

Ornegin oksijen ve hidrojen atomlari birlesirken oksijenin iki;
hidrojenin ise bir adet elektrona ihtiyaci oldugu igin bir oksijen
atomu ile iki hidrojen atomu birlesir ve H,0 yani su olusur.

- Iyonik bagla olusan bilesikler diizgiin kristal yapili; kovalent bagla
olusan bilesikler ise molekuler yapilidir.

- Cok atomlu iyonlarin bulundugu bilesikler olusturulurken ¢ok
atomlu iyon da ayni bir iyon gibi gordlir ve Ustlinde yazili olan
yuke gore bilesik olusturulur.

ORN: Kalsiyum (Ca+2) ile Karbonat (CO3)-Z iyonlarini iyonik bag ile
birlestirelim. Yikler esit oldgu igin (Ca”) ve (C03)’2 atomlarindan
birer tane alinmasi yeterlidir. Boylece:

Ca'+ (CO3) 2 -mmmv > CaCO; olusur.

Bazi ¢cok atomlu iyonlar
NO;~ : Nitrat PO, : Fosfat
OH-  : Hidroksit NH,* : Amonyum
CO,2%~ : Karbonat H;O* : Hidronyum
S0,> : Siilfat

- Cok atomlu yaygin iyonlarin olusturdugu bilesiklerin formllerin-
de bulunan element atomlarinin sayisini hesaplarken tek tek
atomlari sayariz. Ornegin Al,(S0,); bilesigi icin:

¢ ranes '

(se7]) (8077 (s07)
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Toplam 17 atom vardir.

- Formiill verilen iyonik bir bilesik okurken:

1. Halojenlerin (7A grubu) olusturdugu iyonik bilesiklerde énce
metal ismi okunur, sonra da ametalin isminin sonuna "-iir" eki
getirilerek okunur. (BaCl, ---> Baryum Klordr)

2. Metallerin oksijen ile yaptigi iyonik bilesiklerde, metal ismi
okunur sonra oksit denir. ( CaO ---> Kalsiyum Oksit)

3. Metallerin azot, fosfor ve kiikiirt ile yaptiklari bilesiklerde 6nce
metal ismi okunur sonra azot, fosfor, stlftrin latince isimlerinin
sonuna "-iir" eki getirilir.

( K5N ---> Potasyum Nitrdr)
( NazP ---> Sodyum Fosfiir)
( MgS ---> Magnezyum Suilfur)

4. Degerligi degisken olan metallerle ametallerin yaptig
bilesikler okunurken ametale bakariz ametalin toplam yukdi, ne
kadarsa metalden sonra toplam yuk sayisini okuyup ametalin
ismini soyleriz.

ORN: PbO, Bilesiginde 2 adet 0 anyonu oldugu igin toplam 4 tane
(-) yuk vardir o zaman PbO, bilesigi: Kursun(IV)Oksit diye okunur.

Kimyasal Degisimler (Kimyasal Tepkimeler)
- Maddenin tanecik yapisinda yani kimyasal yapisinda meydana
gelen degisimlere kimyasal degisim adi verilir.

- Kimyasal degisimler (tepkimeler) sirasinda atomlar arasi baglar
kopar ve yeni baglar olusur.

- Kimyasal degisimlerde genellikle 1si, 151k, renk degisimi, gaz ¢ikisi
veya ¢Okelek olusumu gozlemlenir.

- Kimyasal degisimlerde atomlar yok olmaz ve yeni atomlar
olusmaz!

- Kimyasal degisimlerde kitle korunur. Yani tepkimeye giren
maddelerin kitlesi ile tepkime sonucu olusan Grinlerin kitleleri
birbirine esittir.

Sirenler
- Kimyasal Tepkime Denklemlerini Denklestirirken, atomlarin ve
kitlenin korundugu prensibinden yararlaniriz.

- Kimyasal tepkimelerde atom ve toplam kiitle degismeyecegi icin:
1. Tepkimeye girenler kisminda hangi atomdan kag tane varsa,
Grunler kisminda da ayni atomdan esit sayida olmalidir. Denklesti-

rirken okun her iki tarafindaki atomlari tek tek sayar ve esitleriz.
2. Esitleme yaparken tek basina element halinde bulunan
maddeyi (O,, H,...vs) en sona birakiriz. Boyle maddelerde tek cins
atom oldugu igin istedigimiz katsayiy veririz.
3. Tepkimeye giren maddelerin toplam kdtlesi, tepkime sonucu
olusan Urinlerin toplam kitlesine esit olmalidir. Bu kuraldan
yararlanarak kitle hesabi yapilabilir.

- Bu madde; Tamam da hocam herhangi bir kimyasal tepkime
sirasinda gaza donlisen madde varsa ugup gitmez mi? diye soran
arkadaglara gelsin; Kiitlenin Korunumu Prensibi kapali kaplarda
gerceklesen kimyasal tepkimeler igin gegerlidir. Bu konu ile ilgili
karsimiza g¢ikan kimyasal tepkime sorularinda tepkimenin kapah
kapta gerceklestigi kabul edilir ve soruda belirtilir :)

- Kimyasal tepkime denklemleri denklestirilirken dikkat etmemiz
gereken iki etken de indis ve katsayidir.

- Bir Tepkime Denkleminde:

Katsayi

; Katsay1
Indis T

inc}is I

N; + 3H,; w——fpee- 2NHj

I S N\

2adetN 3x2adetH 2adetN 2x3 adetH
atomu atomu atomu atomu

TOPLAM 2adetN +6adetH = 2adetN = 6adetH

> Okun her iki tarafinda da toplam atom sayilan
esit oldugu igin bu tepkime dogru olarak
denklestinlmigtir.
> Katsay! tepkimeyi denklestirirken bilesigin basina koydugumuz
sayilardir. Katsay bilegikteki tiim atomlarla tek tek garpilr.
(Matematikteki parantez agma islemi gibi.)



> indis bilesikteki atom miktarini gdsterir, bilesigin icinde hazir
olarak verilir. indis sadece altina yazilan atomun sayisini verir ve
sadece o atom ile garpilir.

> Fakat parantez iginde bir bilesik yazilir da parantez altina indis
yazilirsa bilesik igindeki her atomla tek tek ¢arpilir.

Ornegin: Ca(OH), bilesiginde indis parantez disinda oldugundan
parantez igindeki "O" ve "H" atomlari ile tek tek garpilir. O zaman
bu bilesikte 1 adet Ca, 1x2 adet O ve 1x2 adet H atomu bulunur.

ORNEK: Asagida verilen tepkimeyi denklestirelim.
CO> + H>0O =——mppme— CgH1506 + O>

Tepkimeyi denklestirmeden énce okun her
iki tarafindaki atomlar tek tek sayalim:

CO, + HyO =—pam— C5H1206 + O>
o © Y °
x

- Tepkimeyi denklestirmek icin okun her iki
tarafindaki atomlar tek tek esitleyelim:

>"C" atomlarini esitlemek igcin CO; bilesiginin
basina 6 yazalim. (6x1= 6 adet C)

> "H" atomlarini egitlemek icin H,O bilesiginin
basina 6 yazalim. (6x2= 12 adet H)

>"0O" atomlarini esitlemek igcin O bilesiginin
basina 6 yazalim. (6x2= 12 adet O)

- Bu durumda denklemimiz asagidaki gibi olur:
6 CO2 + 6 H2O =g CcH1206 + 6 O3

TOPLAM: 6C+12H+60 = 6C+12H+60

oldugu i¢in tepkimemiz denklesmistir.

- Yanma Tepkimeleri: Tepkimeye girenler kisminda Oksijen (O,)
elementi bulunan tepkimelerdir.
>Yanma tepkimeleri sonucunda genelde isi agiga gikar.

NOT: Kimyasal Tepkimeler, 1s1 alip vermesine gore ikiye ayrilir:
Tepkime sirasinda isi agiga ¢ikiyorsa boyle tepkimelere ekzotermik
ortamdan isi alinlyorsa boyle tepkimelere ise endotermik tepkime
ad verilir.

UYARI: Tim yanma tepkimelerinde ates ya da isi agiga gikacak
diye bir kural yoktur. Ornegin demirin paslanmasi da bir yanma
tepkimesidir fakat 1s1 veya ates agiga ¢ikmaz.

Ornek Yanma Tepkimeleri

Metan gazinin yanmasi :

Kémurdn yanmasi : Ciy + 02 — COy )

Demirin paslanmasi : 2Fe, + 3/20, — Fe,O

3(@

Asitler ve Bazlar:

- Suda ¢éziindiigiinde H' iyonu veren maddeler asit olarak
adlandirilir.

- Suda ¢6zlindiglinde OH™ iyonu veren maddeler baz olarak
adlandirilir.

- Asitlerin genel 6zellikleri:
> Tatlari eksidir.
> Cildi tahris eder ve yakarlar.
> Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iyi iletir.
> Asit 6zelligi gosteren maddelere asidik madde denir.

- Bazlarin genel ozellikleri:
> Tatlari acidir.
> Ele kayganlik hissi verirler, cildi tahris ederler.

CH4(g) + 20, — COz(g) + 2H20(g)

> Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.
> Baz Ozelligi gosteren maddelere bazik madde denir.

—F/— HCI — H* + CI~ (1 degerli)
Asit — = H,SO, — 2H* + SO (2 degerli)
Baz — = NaOH — Nat* + OH" (1 degerli)
Baz — = Ca(OH), — Ca?+* + 20H" (2 degerli)

- Bir maddenin asit mi yoksa baz mi oldugunu anlamak igin
kullanilan 6zel maddelere belirteg (indikatér) adi verilir. Bu
belirtegler sunlardir:

> Turnusol Kagidy, asitler turnusol kagidini kirmiziya, bazlar ise
maviye gevirir.

> Metil Oranj, asidik ortamda kirmizi, bazik ortamda ise mavi renk
verir.

> Fenolftalein, asidik ortamda renksizdir, bazik ortamda ise kirmizi
renk verir.

> Bromtimol Mavisi, asidik ortamda sari, bazik ortamda mavi, notr
ortamda ise yesil renk verir.

UYARI: Genelde iginde "H" atomu olan maddeler asit, "OH" atomu
olan maddeler ise bazdir; fakat boyle olacak diye bir kural yoktur.
> Mesela CO, bilesiginde "H" olmasa da suda ¢ozlindiiglinde
(suyun hidrojenini kullanarak) H* iyonu verir bu yiizde asittir.

> Yine NHj; bilesigi de icinde "OH" olmasa da ¢6zlindigiinde (suyun
hidrojenini kullanarak) suya OH" iyonu verir bu yizden bazdir.

NOT: Sulu ¢ozeltilerin asitlik ya da bazliklarina icerdikleri H" ve OH’
iyonlarinin sayilarini karsilastirarak karar verebiliriz:

> H' = OH ise ¢ozelti Nétr olur.

> H' > OH ise ¢ozelti Asidik olur.

> H' < OH ise ¢ozelti Bazik olur.

- Cozeltilerde pH degeri: Bir (sulu) ¢ozeltinin pH degeri 0 ile 14
arasinda degisir. Cozelltilerde;

> pH 0Oile 7 arasinda ise ¢6zelti asidiktir.

> pH 7 ise ¢ozelti notrdiir.

> pH 7 ile 14 arasinda ise ¢ozelti baziktir.
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pH <7 NOTR pH > 7

- Genel olarak pH degeri 0-3 arasi asitler ile 12-14 arasi bazlar
kuvvetli kabul edilir.

- Sanayide kullanilan 6nemli asit ve bazlar sunlardir:

> H,S0, (Sulfirik asit/Zagyagl); Asittir. Boya ve patlayici
maddelerde kullanilir.

> HCI (Hidroklorik asit/Tuz Ruhu); Asittir. Banyo ve tuvalet
temizliginde kullanilir.

> HNO; (Nitrik asit/Kezzap); Asittir. Glbre ve patlayici yapiminda
kullanilir.

> H;PO, (Fosforik asit); Asittir. Gazli iceceklerde ve hazir
gidalarda koruyucu madde olarak kullanilir.

> NaOH (Sodyum hidroksit/Sud Kostik); Bazdir. Kagit, boya ve
tekstil sanayisinde kullanilir.

> KOH (Potasyum hidroksit/Potas Kostik); Bazdir. Deterjan, giibre
ve pil yapiminda kullanihr.

> Ca(OH), (Kalsiyum hidroksit/Sonmus Kireg); Bazdir. Kireg ve
gimento Uretiminde, dericilikte kullanihr.

> NH; (Amonyak); Bazdir. Deterjan yapiminda kullanilr.

> CO, (Karbondioksit); Asittir. Oksijenli solunum sonucu olusur,
Bitkiler tarafindan Fotosentez ile besin Gretiminde kullanilir.

> S0, (Kukurtdioksit); Asittir. Seker endustrisinde kullanilir.
Sanayi atigi olarak hava kirliligi ve asit yagmurlarina sebep olur.

> Na,CO; (Sodyum Karbonat); Bazdir. Deterjanlarin, kireg
Onleyicilerin, gamasir ve til beyazlaticilarin yapiminda kullanihr.

Notrlesme Tepkimesi: Asitler ile bazlar tepkimeye girdginde
tepkime sonucu su ve tuz meydana gelir. Bu tir tepkimelere
nétrlesme tepkimesi adi verilir.



HCl + NaOH ------- > NaCl + H,0 (No6trlesme Tepkimesi)
(Asit) (Baz) (Tuz) (Su)  {Tuzlu Su, ph=7}

H,SO, + 2KOH ------- > K,S0, + 2H,0 (N6trlesme Tepkimesi)
(Asit) (Baz) (Tuz)  (Su) {Tuzlu Su, ph=7}

> Tam notrlesme saglandiginda ¢6zeltinin (olusan maddelerin) pH
degeri 7 olur; tepkimeye giren asit asitlik 6zelligini, baz ise bazlik
ozelligini kaybeder.
- Asit ve Bazlarin Zararh Etkileri:

> Asitler metal ve mermerden yapilmis esyalari asindirir.

> Asidik yiyecek ve icecekleri ¢ok fazla tiketmek disleri agindirir
ayrica midenin asit dengesini bozarak bize zarar verir.

> Ozellikle tuzruhu, kezzap, zagyagi gibi sanayide kullanilan
kuvvetli asitler insan sagligina 6limcdl zararlar verebilir.

> Evlerimizde kullandigimiz temizlik malzemeleri bazik dzellikte
oldugu icin bu temizlik malzemelerinin agiri kullanimi kristal, cam
ve porselen esyalari asindirir.

> Ayrica sanayide, bazen de evlerde temizlik igin kullanilan kostik
insan saghg igin cok tehlikelidir.

- Asit Yagmurlari: Evlerde, fabrikalarda ve ulagim araglarinda
kémdr, petrol Grtnleri gibi fosil yakitlarin kullaniimasi sonucunda
olusan SO, , NO,, CO, gibi gazlar hava kirliligine neden olur.

> Havadaki orani artan bu gazlar atmosferde birikerek
yagmurlarla birlikte beraber tekrar yeryiiziine inerler. Bu olaya asit
yagmurlari adi verilir.

Asit yagmurlari gevremize zarar verir.

- Asit Yagmurlarinin Zararlari:

> Bitki Ortlisiine ve ormanlara biytk zararlar verirler. Yogun asit
yagmuru alan bolgelerde ormanlar yok olma derecesine gelebilir.

> Su kaynaklarinin kirlenmesine ve sudaki asitlik oraninin
degismesine neden olur. Bu da sularda yasayan canlilarin 6Imesine
ve nesillerinin tiilkenmesine neden olabilir.

> Metal kaplamalarin ve egyalarin zarar gérmesine neden olur
ozellikle araglarin kaportalari ciddi bozulmalara ugrayabilir.

> Havayi kirlettigi icin saghgimiza ciddi zararlar verir. Ozellikle
son yillarda kanser vakalarinda gordilen artis bunun kanitidir.

> Tarihi eserlere zarar vererek aginmalarina neden olur.

> Topragin kimyasal ve biyoloji yapisini bozar bu da toprakta
yasayan canlilara zarar verir dolayisiyla tarimsal verim disdrir.

- Sulari, havayi ve topragi kirleten kimyasallardan ¢evremizi
korumak igin;

> Endustride ve evlerimizde yakit olarak havayi daha az kirleten
dogalgaz gibi yakitlari kullanmaliyiz.

> Elektrik enerjisini glines, riizgar ve hidroelektrik santralleri gibi
temiz enerji kaynaklarindan saglamaliyiz.

> Fabrika bacalarina filtre takmaliyiz.

> Ulagim araglarinin bakimini diizenli olarak yapmaliyiz.

> 0, gazi Ureterek havayi kirliligini dnleyen tek canl turl yesil
yaprakli agaglardir. Bu yiizden agaclari kesmemeli, ormanlara zarar

vermemeli ve agag dikmeliyiz.
- Laboratuarda bulunan kimyasal maddeler iizerindeki
sembollerin anlamlari

Zararli madde Asindiric madde Paflayici madde Okswf endmo
Zehirli madde Cok zehirli madde  Yanici madde Asiri derecede
yanici madde
Su Kimyasi (Su Aritimi)
- Sert Su/Yumusak Su:

> icinde Ca* ve Mg gibi iyonlarin cok sayida bulundugu sulara
sert sular adi verilir.
> iginde cave Mg+2 gibi iyonlarin az sayida bulundugu sulara
yumusak sular adi verilir.
> Yumusak sularin icimi sert sulara gore daha tatli ve glizeldir.
> Sert Sular;
1. Evlerde, binalarda, ttl, gamasir makinesi, 1sitici, demlik gibi
aletlerde kireglenmeye neden olur.
2. Sert sularda bulunan iyonlar sabunla tepkimeye girerler. Bu
ylzden daha ¢ok sabun kullanmamiza neden olurlar.
3. Sert sular sicak su borularinda kireglenme yaparak
tikanmaya neden olur.
4. Sert sularla yikanan egyalar zamanla yipranir ve eskir.
5. Sert sular halk arasinda aci su olarak da bilinir.

UYARI: Saghgimiz agisindan orta sertlikte sular idealdir.

Clnki ¢ok sert sular icersek viicudumuzda ca®?, Mg+2 gibi iyonlar
fazla birikir. Cok yumusak sularda ise Ca*?, Mg" gibi iyonlar az
oldugu igin ¢ok yumusak sular da kemik gelisimimiz igin yetersizdir

- Sert Sularin Yumusatilmasi: Sert sulari yumusatmak igin iki gesit
yéntem kullanihr;

> Kaynatma Yéntemi, evimizde her giin yaptigimiz istir. Suyu
kaynatarak sertlige neden olan Ca" iyonunu CaCOs (kireg) olarak
¢okturiruz boylece su yumusar.

Ca* cuda)+ €O 5euda) > CaCO3an)

> iyon Degistirici Regine Yastik Kullanma Yéntemi, iyon
degistirici regine yastiklari suya sertlik veren cave Mg+2
iyonlarinin, suya sertlik vermeyen Na* ve K'iyonlariyla yer
degistirmesini saglar. Boylece su yumusatiimis olur.

P 3 _ NOT:

-> Iyon degistirici recine yastiklar
sudaki zararh mikroorganizmalan
armdirmaz yani suyu temizlemez sadece
yumusatir.

-> Iyon degistirici recine yastiklarin
belirli bir émrii vardir. Iclerindeki
Na*ve K iyonlar bittiginde artik suyu
yon Degistirici ~ yumusatamaz ve yenileri ile degistirilir.
Recine Yastik



» Sulann dezenfeksiyonunda en cok kullanilan yéntem

klorlama yontemidir.

» Ancak son yillarda ozon gazi ile yapilan yontem de artmistir.

» fyrica sular kaynatarak da dezenfekte edilebilir.

» Dezenfeksiyon islemi sert sularn yumusatmaz sadece temizler.
NOT: Klorlama ydnteminde, klorun mikrop dldiirGci dzelligi kullambr.
NOTR
pHi <7 |
+——— Asitlik artar

- Sulanin Dezenfeksiyonu (Temizlenmesi):

> Sularin icme suyu olarak kullanilabilmesi icin dncelikle

mikroplardon arindirilmis yani temiz olmas gerekir.
=Sularin mikroplardan arindiriimasi yani temizlenmesi

islemine dezenfeksiyon adi verilir.
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Su igerisinde bulunan
copler ve buyuk
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Su igerisinde

Suyun aritma hava gegcirilerek

asamalan hos olmayan kokusu ve tach
degistirilir.
- Korozyon ve korunma Yontemleri: Metallerin zamanla 2. Metali ince bir yag tabakasi ile kaplarz.
havadaki nemin etkisi ile ocksijen ile tepkimeye girerek 3. Daha cabuk korozyona girebilen baska bir metali,

korozyona ugrayacak metal Uzerine bloklar halinde

asinmasina korozyon ad verilir.
verlestiririz. Bu yinteme katodik kaplama denir.

= Korozyona drnek olarak paslanma olay verilebilir.

» Korozyonu dnlemek igin;
Hazirlayan: N.Can BODUR

1. Metali boyanz.



Yari Metaldir (4A Grubu)

cam yapiminda siLisyum

\ Kullanildigi Alanlar

Yapi malzemelerinde [

Yari Metaldir (3A Grubu)

Niikleer santrallerde

Roketlerde atesleyici olarak BOR
Kullaruldigi Alanlar

Isiya dayanikii cam yapimimada

Tenis raketi ve seramik yapimnda

Mutfak esyalar: yapiminda Metaldir (8 Grubu) w'
k>

Cesitli esyalarin yapiminda

Kullaruldigi Alanl KROoM
Bazi metallere sertlik saglamada el TRl L

Zirhlr arag yapiminda

Elazif .
Cikarildigr Iller

Mugla

Bursa

Eskigehir Alkali Metaldir (1A Grubu)

Sodyum Klordr (Tuz) yapisinda

~Kullanildigi Alanlar

Baya yapiminda (Kalsi... Sodyum Nifrat yapisinda
DIKKAT!
"Kalsiyum Karbonat"
bilesigi Kiregtas olarak Toprak Alkali Metaldir (2A Grubu)
adlandrilir.

4 KALSIYUM
Boya yapiminda (Kalsiyum Karbonat)

Kullanildigi Alanlar

Tarm ilaglarinda (Kalsiyum Klordr)

Cam yapitninda (Kalsiyum OKsit)

Cesitll mutfak malzemelerinin yapiminda

Cegitli dekorasyon malzemeleri yapiminda

Ugak ve otomobil parcalar: yapiminda

HATIRLATMA
Bildigimiz gibi elementlerin bulunduklari gruplar ile yaygin iyon yiikleri
arasinda iligki vardir,

Dekeratif kagitlarin yapiminda

Teleskop aynalar: yapiminda Buna gére Elementlerimizin Yaygin Iyon Yikleri séyledir:

Silisyum -> +4/-4 Kalsiyum -> +2 Oksijen -> -2 Azot -> -3
Bor -> +3 Aliminyum -> +3 Karben -> -4 Fosfor -> -3
Sodyum -> +1 Klor -> -1 Flor -> -1 Hirojen -> +1

ELEMENTLER

KULLANIM
ALANLARI

Ametaldir (1A Grubu)

HIDROJEN Kaynak yapiminda

Kullarildigi Alanlar

\ Roketlerde yakit olarak

Ametaldir (BA Grubu)

SFO Suni glibre yapuminda

Kullanildigi Alanlar  /~
\ Swi azotu sogutma isleminde

E g Ametaldir (5A Grubu)

AZOT Tarimda -gtibre yapiminda- kuflanilir

Kullanildigi Alanlar [~

Ametaldir/Halojendir (7A Grubu)

Dis macunu yapiminda

Kullamldigi Alanlar  f~ Deodorant yapimnda

i Buzdolabi ve Klimalarin sogutma sisteminde
ﬁ@ ‘ Ametaldir (4A Grubu)

KARBON Demirin iglenmesinde

celik yapiminda
Kullarildigi Alanlar
Organik maddelerin yapisinda

Plastik ve lastik dretiminde
Ametaldir (6A Grubu)

Canlrlarm solunumunda

OKSIJEN
Solunum rahatsizhklar: tedavisinde

Kullamildigi Alanlar
celik dretiminde

Ametaldir/Halojendir (7A Grubu) Kaynak yapimr ve beton eldesinde

Icme sularimn aritiminda mikrop oldiriicd olarak
Kullanildigi Alanlar —= e

Kagit, boya, petrol ve tekstil triinleri tretiminde
Tem

izlik malzemeleri, ifag ve cesitli tuketim malzemelert liretiminde




