OGRENME ALANI: Canlilar ve Hayat

1.UNITE: Hiicre béliinmesi ve Kalitim

Ureme: Canlilarin kendilerine benzer bireyler olusturarak
nesillerini devam ettirmeleri olayi éireme olarak adlandirilir.
Ureme olayi; eseyli ve eseysiz ireme olarak ikiye ayrilir:

> Eseyli Ureme: Bir erkek ve bir disiden meydana gelen canlilarda
gorilen Greme seklidir.
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> Eseysiz Ureme: Erkek-disi gibi cinsiyetin olmadigi canlilarda
goriilen Greme seklidir. Ornegin kas hiicrelerimiz veya bakteriler
eseysiz olarak treyen canlilardandir.

Hiicre Béliinmesi:

- Canlilarda tureme, blylime, gelisme, yaralarin onarilmasi,
iyilesme ve yenilenme gibi olaylar hiicre béliinmesi ile olusur.

-Hiicre Boliinmesi; Mitoz ve Mayoz Boliinme olarak ikiye ayrilir.

> Mitoz Boliinme:
-Eseysiz Ureyen canlilarin Giremesi ve eseyli Greyen canlilarin
blylmesini ve gelismesini saglayan hiicre bolinmesi seklidir.

- Mitoz bolinme, gekirdek bélinmesinden baslayan ve birbirini
takip eden evreler seklinde gergeklesir.
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- Mitoz Béliinmenin Ozellikleri:

> Mitoz boliinme sonucu bir hiicreden iki hiicre meydana gelir.
> Olusan hiicreler ata canlinin genetik olarak tipatip aynisidir.
> Mitoz boéliinmede kromozom sayisi ayni kalir; degismez.

> Mitoz béliinme gekirdek bolinmesi ve sitoplazma
boliinmesinden meydana gelir.

>TUm vicut hiicreleri mitozla ¢cogalir; yalnizca sinir, alyuvar

ve ¢izgili kas hiicreleri mitozla ¢ogalmaz.

- Amip, bira mayasi gibi tek hiicreli canlilar mitoz ile gogalir.

- Afrika megesi, sogut, kavak, kertenkele, deniz yildizi gibi canlilarin
da yenilenme ve vejatatif yolla Gremeleri de mitoz ile gergeklesir.

- Mitoz bolinme insanda bebeklik, cocukluk ve ergenlik
déneminde hizhdir.

- Mitoz boliinme dogumla baslar, 6liime kadar devam eder.
> Mayoz Boliinme:

- Eseyli Greme ile Ureyen canlilarda Gireme hicreleri olan sperm ve
yumurtanin olusmasini saglayan bélinme cesidi mayoz béliinme
olarak adlandirilir.

- Mayoz béliinme birbirini takip eden iki hiicre béliinmesinden
meydana gelir. Bu evreler; Mayoz 1 ve Mayoz 2 olarak adlandirilir.

- Mayoz boélinme sirasinda gorilen parg¢a degisimi (krossing-over)
olayi gergeklesir.

- Bu olay sayesinde mayoz béliinme ile olusan iireme hiicreleri
birbirinden farkli olur ve birbirinden farkl bireyler meydana gelir.
Boylece tiir i¢i gesitlilik saglanir.

NOT: Eseyli Ureyen canlilarda ayni tiirden canlilar birbirine benzer
fakat birbirinin aynisi olmaz. Bu duruma tiir igi ¢esitlilik adi verilir.

MiTOZ BOLUNME MAYOZ BOLUNME

Kromozom sayisi sabit kalir. Kromozom sayisi yariya iner

Bir hiicreden, birbirinin
aynisi iki hiicre olusur.

Bir hiicreden, birbirinden
farkli dort yeni hiicre olusur.
Eseyli ireyen canlilarin
Greme ana hiicrelerinde
meydana gelir.

Eseyli Gireyen canllarda

Eseyli ireyen canlilarin viicut
hicrelerinde meydana gelir.

Eseysiz tireyen canlilarda
tremeyi; eseyli Ureyen sperm ve yumurtanin
canlilarda ise biiylime ve olusumunu yani Gremeyi
onarimi saglar. saglar
Kromozomlarda genetik
degisiklik olur boylece tur igi
cesitlilik saglanir.

Kromozomlarda genetik
degisiklik olmaz.

Kromozom: Hiicre ¢ekirdeginde bulunan ve genetik bilgileri
taslyan yapilara kromozom adi verilir.

- Canlinin tim bilgileri (tim 6zellikleri; sag rengi, viicut yapisi...vs)
kromozomlarda bulunur.

- Her canlinin viicudunda bulundugu tiiriin kromozom sayisi kadar
kromozom bulunur.

Ornegin saglikli insanda 46 kromozom vardir.

- Kromozom sayisi miktari ile tlrin gelismisligi arasinda bir iligki
yoktur. Farkh tiirlerde bulunan kromozom sayisi ayni olabilir.

- Canhlarda bulunan kromozom sayisinda veya yapisinda bir
degisiklik olursa mutasyon ve hastaliklar meydana gelir.

Ornegdin Down Sendromu olarak adlandirilan kalitsal hastaligin
sebebi yavru canlida 46 yerine 47 kromozom bulunur.

"n" kromozomlu (Haploid) hiicreler: Bir takim kromozom tasiyan
hicrelere denir. { "n" kromozom sayisini temsil eder.}

- Eseyli Greyen canlilarin Greme hiicreleri "n" kromozomludur.

Ornegin insan ireme hiicreleri olan sperm ve yumurtada n=23
adet kromozom vardir.

"2n" kromozomlu (Diploid) hiicreler: iki takim kromozom tasiyan
hicrelere denir.
- Eseysiz Ureyen canlilarda ve viicut hiicrelerinde bulunur.

Ornegin kas, bobrek, deri gibi viicut hiicrelerimiz 2n=46
kromozomludur.

Genetik (Kalitim):

-Eseyli Greme ile olugan tiim canlilar birbirinden farkhdir. Bu
farkhlklari ve nedenlerini inceleyen ve matematiksel olarak ifade
eden bilim dalina genetik adi verilir.

- Eseyli Greme ile olusan canlilardan sadece tek yumurta ikizleri
birbirinin aynidir ¢linkl ayni sperm ve ayni yumurtadan meydana
gelmislerdir.

- Bu yuzden tek yumurta ikizlerinin genetik yapilari (dolayisiyla
butln ozellikleri) aynidir.

- Genetik bilimi ile ilgili ilk calismalari Gregor Mendel yapmis ve
Mendel'in buluslari genetik biliminin temellerini atmistir.

- Mendel deneylerinde bezelye bitkisini kullanmigtir. Mendel'in
deneylerinde bezelye kullanmasinin nedenleri: kisa zamanda
yetistirilmesi, cok triin vermesi, birden ¢ok kalitsal karakterlerinin
olmasi ve farkli ortamlarda yetistirilebilen turlerinin olmasidir.



Karakter: Canli viicudundaki her bir 6zellige karakter adi verilir.
Karakterlerin olusmasinda genler rol oynamaktadir. (G6z rengi, sa¢
rengi, kan grubu, bitkilerde gicek rengi..vs karakterlere 6rnektir.)

Gen: Canlilarin karakterlerinin sifrelerini tasiyan kromozom
pargalarina gen adi verilir. Her karakterin olusmasinda anne ve
babadan gelen bir ¢ift gen gorev yapar.

- Ornegin:

Gen 1: Sari sa¢ karakteri
Gen 2: Mavi goz karakteri

Gen 3: Beyaz ten karakteri

Anne Baba
Anne ile baba caprazlanr=> Aa X Aa
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Saf siyah Melez siyah Melez siyah Saf yesil

Olusan yavrular =>

§ ¥

goziu gozlu gozla gozla
Genotip: %25 AA - %50 Aa - %25 aa
Fenotip: %75 Siyah gozlu - %25 yesil gozlu

Baskin Gen: Yavru canliya kendi 6zelligini veren gendir. Ornegin
siyah sag geni, sari sa¢ genine baskindir bu ylizden genotipinde bir
siyah, bir sari sa¢ geni olan gocugun sag rengi siyah olur.

Cekinik Gen: Kendi 6zelligini baskin gen bulunmadigi zaman
gosterebilen gendir. Cekinik genin 6zelligini ortaya gikarabilmesi
icin yavru canliya hem anneden hem de babadan ¢ekinik genin
gelmesi gerekir.

NOT: Genetik ¢aprazlamala sorularinda genlerin baskin mi, gekinik
mi oldugu belirtilir ve Baskin Gen bliyiik harf ile Cekinik Gen ise
kiigiik harfle gosterilir.

Genotip: Karakterlerin olusmasini saglayan gen 6zelliklerine yani
gen bilgisine genotip denir. (Kisaca genotipi canlilarin i¢ goriintsu
olarak tanimlayabiliriz.)

Fenotip: Genotip sonucu olusan karakterlerin fiziksel gériinimiine
fenotip denir. (Kisaca fenotip canllarin dig gériintsudir diyebiliriz.)

Saf Dol: Bir karakterin meydana gelmesini saglayan iki genin de
ayni 6zellige sahip olmasi sonucu saf dél meydana gelir. (BB, kk..vs)

Melez D6l: Bir karakterin olusmasini saglayan iki genin farkl
ozellige sahip olmasi sonucu melez dél meydana gelir. (Aa, Kk..vs)

- Ornegin: Siyah goz rengi, yesil goz rengine baskindir. Bu ylizden
siyah goz rengini K; yesil gdz rengini ise k ile gosterilir. Siyah ve
yesil gbz genleri farkli genlerdir. Bu ylizden genotipinde hem siyah
hem yesil gbz geni bulunan canli melez dol olur. Fenotipinde ise
siyah gozludur. (Clnku siyah goz geni baskindir)

Genotipi KK olan ¢ocugun Fenotipi saf siyah g6zlii,
Genotipi kk olan ¢ocugun Fenotipi saf yesil gézlii,
Genotipi Kk olan ¢ocugun Fenotipi ise melez siyah gézIii olur.

Genetik Caprazlama: Herhangi bir karakter igin anne ve babadan
gelen genlerin birlesmesi olayinin matematiksel olarak
yorumlanmasi gaprazlama olarak adlandirilir.

Ornek Gaprazlama: Melez siyah gézla anne ile melez siyah
babanin ¢aprazlanmasiyla meydana gelen canlilann genotip
ve fenotip oranini bulalim.

(Siyah g&z geni, yesil gdz genine baskindir)

Siyah G&z: A (baskin oldugu igin blylk harf ile gdsterilir)
Yesil Goz: a (gekinik oldugu igin kiiglk harf ile gdsterilir)

Melez Siyah gd21G anne: Aa

Melez Siyah géz10 baba: Aa

TAKTIK: Coprazlama islemi matematikteki parantez
agma iglemlerine benzer, anne ve babanin genotipleri
yanyan yozlir. kargilikli olarak Gaprazlanir

Canlilarda Cinsiyet Olusumu

Homolog Kromozomlar: Anne ve babadan yavruya aktarilan ayni
karakterlerin olusmasiyla ilgili genleri tasiyan kromozomlara
homolog kromozomlar denir.

Ornegin viicudumuzda bulunan kromozomlardan 23 tanesi
anneden, 23 tanesi babadan gelir. Bu kromozomlar birbiriyle
homologdur.

UYARI: insanda 46 adet kromozom bulunur bunlardan 44 tanesi
viicut 6zellikleri, 2 tanesi ise cinsiyet ile ilgili 6zellikleri tagir.

- Cinsiyet ile ilgili bilgileri tagsiyan kromozomlara esey kromozom-
lari adi verilir. Esey kromozomlari X ve Y ile gosterilir.

- Bir canlinin esey kromozomlari XX seklinde olursa disi, XY
seklinde olursa erkek birey meydana gelir.

Erkek birey = 46 kromozom = 44 + XY

Disi birey = 46 kromozom = 44 + XX

- Yavru bireyde cinsiyet olusumunu babadan gelen spermde
bulunan esey kromozomu belirler. Yani bebegin cinsiyetini
belirleyen babadir.

Babadan Y kromozomu gelirse bebek erkek X kromozomu gelirse
disi olur.

Genetik (Kalitsal) Hastaliklar:

- Olusumuna gen veya kromozomlardan kaynaklanan problemlerin
neden oldugu hastaliklara denir. Genetik hastaliklar kalitsaldir.

- Genetik hastaliklari ¢ekinik karakterli olup bazilari X bazilariise Y
kromozomlari Gzerinde tasinir.

- X Kromozomu lizerinde tasinan genetik hastaliklar asagidaki gibi
gosterilir:

Saglikh Disi: X*X ya da XX  Tasiyici Disi: XX Hasta Disi: XX
Saghkh Erkek: XY Hasta Erkek: XY

- Tasiyici Disiler: Kalitsal hastaliklar gekiniktir ve disi genotiplerin-
de iki adet X kromozomu vardir. Bazen disi bireylerde hastalik geni
sadece bir adet X kromozomunda bulunur ve hastalik geni gekinik
oldugu igin etkisini gsteremez. Boyle disi bireyler saglikli olur ama
onlardan dogacak gocuklarin hasta olma olasiligi vardir. Bu bireyler
tasiyici olarak adlandirilir.

Kalitsal Hastalik Cesitleri: insanlarda en ¢ok gozlenen kalitsal
hastalik gesitleri ve 6zellikleri asagidaki gibidir:

> Orak Hiicreli Anemi: Bireylerde akyuvarlarin orak seklini
almasindan 6tiri hasta bireyin viicudunda yeterli oksijenin
taginamaz. Orak hiicreli anemi gekinik genler Gzerinde tasinir.

> Renk Korliigii: Daltonizm olarak da bilinir. X kromozomu
Gzerinde bulunan gekinik genlerin neden oldugu bir hastaliktir.
Bu hastalikta kirmizi ve yesil renkleri gri olarak gorldr.



> Hemofili: X kromozomu (izerinde bulunan g¢ekinik genlerin
neden oldugu bir hastaliktir. Bu hastalikta kanin puhtilasmasi igin
gerekli olan protein Uretilemez ve yaralanma durumlarinda kan
pthtilasamadigi igin uzun durmaz.

> Down Sendromu: Bu hastalik canli viicudunda 46 yerine 47 adet

kromozom bulunmasi nedeniyle meydana gelir. Bu canlilarda
anormal viicut gelisimi, zeka geriligi, 6grenme gligllgi gorilur.

NOT: Akraba evliligi kalitsal hastaliklara hastaliklara neden olan
¢ekinik genlerin bir araya gelme ihtimalini arttirir. Bu yiizden
akraba evlilikleri sonucu olusan bireylerde kalitsal hastalik
goriilme riski yiiksek olur.

- Kalitim ve Kalitsal hastalik ile ilgili sorulardan bazilari soy agaci
verilen aile bireyleri ile ilgili yorum seklinde gelebilir.

ORNEK:

(2013 sSBS) [ Erkek
- Renk kora erkek
O Disi

Mert Ayse @ Renk kéria disi

Renk korlugu, insanda X kromozomu
uzerindeki ceKkinik bir genle aktarilmaktadir
(kahtulmaktadir).

Disi birey (XX), her ikKi X kromozomunda

bu cekinik geni tasirsa renk koru olur. Eger
birinde tasirsa tasiyici olur. Ancak erkek
birey (XY), mevcut X kromozomunda bu
cekinik geni tasidiginda renk kérii olur.
Buna gore, sekildeki soy agacinda Mert

ve Ayse’nin cocuklarinin renk kora olma
olasihig! nedir?

Ay L
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CEVAP:

- Boyle sorularda oncelikle asagidaki sekilde goruldigi gibi birey-
lerin (varsa) hem anne-babalarina hem de gocuklarina bakariz ve
soruda verilen bilgileri de kontrol ettikten sonra bireylerin tzerine
soruda verilen kalitsal hastalik agisindan genotiplerini yazariz.

- Zaten bu soruda bize kimin hasta kimin saglikli oldugu siyah ve
beyaz renklerle ifade edilmis bizim asil bulmamiz gereken saglikl
disi bireylerin tasiyici olup olmadigini tespit etmek.

Ciftin biri hasta digeri saghkh (tasiyici)
iki kizi vardir ve baba da hastadir bu
sebeple anne tasiyici olmalidir.

Babanin hasta oldugu

XX

verilmis.
Tagiyict Anne Hasta Baba

Xy m—— soruda hazir olarak

O—H [] Erkek

O Disi

. Renk korti erkek

@ Renk kérii disi

Mert Ayse XX
XY XX Hasta Kiz
Hasta Es Tasyier Kiz Evlat
Evlat '
Mert'in hasta ; Kizin hasta oldugu soruda belirtilmistir.
oldugu soruda T . .
belirtilmisti. Anne ve babanin genotiplerini ¢aprazladigimiz zaman biri

saghkh (tasiyici) olmalidir.

Bu durumda Mert ile Ayse'nin ¢aprazlanmasi sonucu olusacak
cocuklarin yarisi hasta yarisi ise saglikli olur. O zaman dogru cevap
2/4 yani B sikkidir.

hasta digeriise saghkli (tasiyici) iki kiz gocuklari olacaktir.
Bu kizlardan hasta olan soruda belirtildigine gére Ayse'

Kan Gruplarinda Kalitim:

- Kan gruplarini etkileyen dort durum vardir. Kanda A proteini
olursa A grubu, B proteini olursa B grubu, hem A hem de B
proteini bulunursa AB grubu, higbir protein bulunmazsa 0 grubu
olarak adlandirilir.

- A ve B proteinlerinin bulunmasini saglayan genler baskindir,
higbir proteinin bulunmamasina neden olan gen ise gekiniktir. Yani
A ve B genleri baskin, O geni cekiniktir.

- Anneden ve babadan birer protein geni gelir bu durumda:
>> AA olursa saf dél A grubu

>> A0 olursa melez dél A grubu

>> BB olursa saf dél B grubu

>> B0 olursa melez dél B grubu

>> AB olursa melez dél AB grubu

>> 00 olursa saf dél 0 grubu kan olusur.

- Kan gruplarinin belirlenmesinde bir de Rh faktdri 6nemli yer
tutar buna gore eger Rh protein olursa o insanin kan grubu Rh(+);
bulunmazsa Rh(-) olarak tanimlanir.

- Rh faktorii; kan uyusmazhginin en biyik etkenlerindendir. Eger
anne ve babadan biri Rh(+) digeri Rh(-) ise ve de anne ile bebegin
Rh faktorleri farkli olursa [6rnegin anne Rh(-) iken bebek Rh(+)
olursa] anne ile bebek arasinda kan uyusmazligi meydana gelir.

DNA ve GENETIK KOD:
Cekirdek

Niikleotit \.

DNA

Kromozom
- Daha dncede belirttigimiz gibi temel yapi birimimiz olan hiicre-
lerimizin icinde ¢ekirdek adi verilen bir bolim vardir.

Cekirdek hiicreyi yonetir, bolinme islemini gerceklestirir ve
kalitsal bilgilerimizin bulundugu yerdir.

- Kalitsal bilgilerimiz gekirdek iginde bulunan ve kromozom adi
verilen ipliksi yapidaki maddeler iginde yer alir.

- Kromozomlari olusturan sarmal yapilar yani iplikgikler DNA olarak
adlandirilir.

- DNA iplikleri ise NUkleotit adi verilen yapilarin birlesmesi ile
olusmustur.

- Kisaca 6zetlemek gerekirse; Kromozom, DNA, Gen, Niikleotit
iliskisini s0yle de anlatabiliriz: Kromozomu bir kitaba benzetirsek,
DNA o kitabin bir sayfasi, Gen de sayfanin bir paragrafi gibidir,
Niikleotitler ise paragrafi meydana getiren harflere benzer.

Simdi bu yapilari sirasiyla agiklayalim:

- Niikleotit: DNA'nin en kliglk pargasidir. Organik baz, deoksiriboz
sekeri ve fosfat baglarindan meydana gelir.

Fosfat

ek
Sotonr Organik baz



- Organik Bazlar: Nikleotitlerin yapisini olusturan ve genetik
sifrelerimizin alfabeleri olan bazlardir. Dort gesit organik baz
bulunur. Bunlar: Adenin, timin, guanin ve sitozin olarak bilinir.

- crederiin “ Ercin
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- Organik bazlar fosfat ve seker ile birleserek nikleotitleri
olusturur.

- Bu nikleotitler ise karsilikh olarak gelerek DNA'larimizdaki
sifrelerimizi meydana getirir.

adenin nikleordi ~ Suanin nikleotid sitozin niikleotidi fimin niikleotidi

- Bir DNA zincirinde Her zaman Adenin karsisina Timin; Guanin
karsisina Sitozin nikleotiti gelir. Buna anahtar-kilit modeli denir.

- Nikleotitlerin bir araya gelmesiyle genler meydana gelir. Genler
canl karakterlerinin sifrelerini tasiyan kromozom pargalaridir.

NOT: Canlilarin birbirinden farkli olmasi Niikleotitlerin fakli sayida
ve farkl sekillerde dizilmesi nedeniyle olur.

- Genlerin bir araya gelmesiyle DNA meydana gelir.

- DNA'larin bir araya gelmesi ile kromozomlar meydana gelir ve
tiim yasamsal bilgilerimiz DNA'larimizda bulunur.

- Bir DNA'da her zaman adenin sayisi timin sayisina; guanin sayisi
ise sitozin sayisina esittir.

- Bir DNA'da toplam baz sayisi kadar deoksiriboz sekeri ve fosfat
bagi bulunur.

DNA'nin Kendini Eslemesi (Replikasyonu)

- DNA zincirlerinin fermuar gibi ikiye acilip her iki zincirin de ayri
ayri gekirdekte serbest halde bulunan niikleotitlerle kendini
tamamlamasi sonucu bir DNA zincirinciden birbirinin aynisi iki DNA
zinciri olusur.

Bu olaya DNA'nin kendini eslemesi (replikasyonu) denir.

Guanin-Sitozin
eslesir

Adenin-Timin
eslesgir

..Lf;ﬁ

DNA'nIn Kendini Eslemesi
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KALITIM YAPILARI ve CEVRE
Mutasyon:

- Canlilarin genetik yapilarinda meydana gelen hatali dizilim,
kopma, bozulma gibi degisimlere mutasyon adi verilir.

>> Kalitsal hastaliklar, albinoluk, alti parmaklilik, down
sendromu...vs mutasyonlara érnektir.

- Vicut hiicrelerinde meydana gelen mutasyonlar kalitsal degildir.
Ureme hiicrelerinde meydana gelen mutasyonlar ise kalitsal olup
nesilden nesile geger.

Modifikasyon:

- Cevre sartlarinin etkisiyle meydana gelen ve kalitsal olmayan
degisimlere modifikasyon adi verilir.

>> Cuha gigeginin sicakhg farkli ortamlarda farkli renkte gicekler
vermesi

>> Sirke sineklerinin sicakhgi farkli ortamlarda farkl kanat yapisina
sahip olmasi

>> Dizenli spor yapan insanlarin kaslarinin gelismis olmasi, glines
altinda uzun sire kalan insanin teninin esmerlesmesi

>> Arilarin beslenme durumuna gore isgi ari veya kralige ari
olmasi..vs gesitli modifikasyonlara 6rnektir.

Genetik Mihendisligi ve Biyoteknoloji:

- Canlilarin genetik yapilari olan kromozom ve genlerle ilgili
calismalar yapan bilim dalina genetik miihendisligi adi verilir.

- Genetik mihendislerinin ¢alismalarini yaparken kullandiklari
yontem, alet; calisma ve uygulamalarina ise biyoteknoloji denir.

KALITIM ve EVRIM
Adaptasyon:

- Canlilarin belirli ortamlarda (ekosistemlerde) yasama ve lireme
sansini arttiran yapi ve davranislarin tiimiine adaptasyon denir.

- Kisaca adaptasyon, canlinin ¢evreye uyumu olarak tanimlanabilir

- Adaptasyonlar, canllarin genetik yapilarinda meydana gelir; bu
yuzden kalitsaldir ve nesilden nesle aktarilir.

- Kutup ayisinin kiirkiiniin kalin olmasi, ¢élde yasayan develerin ve
kaktislerin su depolayacak yapilara sahip olmasi, ¢ol tilkilerinin
sivri kulakli olmasi..vb olaylar degisik adaptasyon érnekleridir.

Varyasyon:

- : ‘&" -

‘i*‘;‘ <
Y =
R, S

h f‘(‘ r ‘}o” S

- Ayni tirden canlilar arasindaki gesitlilige varyasyon adi verilir.
Ornegin tiim kdpekler képek tiiriine ait canlilardir fakat yasadiklari
ortamlara gore degisik varyasyonlari meydana gelmistir.

- Tarler arasi farkhiliklar ile varyasyonlarin olusmasini genetik
kodlar (DNA'lar) saglamaktadir. Her canlinin genetik sifresi
kendine 6zgli olup canlinin belirli ortamlarda yasamasi ve
¢ogalmasini kontrol eder.



Dogal Segilim:

-Tim canlilar g¢evre kosullarina uyum saglayabilme; yasayip neslini
devam ettirebilme konusunda rekabet ederler.

-Cevreye uyum saglayan canlilarin yasamasi ve de neslini devam
ettirmesi, uyum saglayamayan canlilarin ise yok olup neslinin
tikenmesi dogal segilim olarak tanimlanir.

- Dogal segilime neden olan faktérlere canhlar arasindaki savaslar,
kitlik, cesitli hastaliklar, gogler, iklim veya ¢evrede meydana gelen
degisimler ornek verilebilir.

Mitoz Béliinme: Eseysiz ilireyen canlilarin
Gremesi ve eseyli lreyen canlilarin biyimesini
saglayan hiicre bélinme seklidir

Mitoz béliinmede sonucu, bir hiicreden
birbirinin aynisi iki hiicre meydana gelir;
bu yiizden de kalitsal gesitlilik gorilmez

Mitoz bélinmede kromozom
sayisi degismez

Evrim:
- Lamarc Evrim Teorisi;

>> Tirler yasadiklari gevreye daha iyi uyum saglamak igin evrim
gegirir.

>> Fazla kullanilan organ geliserek daha etkin bir yapi kazanir ve
nesilden nesile aktarilir; kullanilmayan organ ise zamanla korelir
ve de yok olur.

- Darwin Evrim Teorisi;
>> Tirler iginde sayisiz varyasyonlar bulunur. Bu varyasyonlar
canlilarda gesitlilik saglar.

>> Yeryizliinde yasayan canlilar dogal segilime ugrar bu canlilarin
bazilari elenir kalanlar ise evrim gegirerek yeni tirleri olusturur.

Mitoz bélinme, gekirdek bdllinmesinden
baslayan ve birbirini takip eden
evreler seklinde gergeklesir

MiTOZ BOLiNME

Tim viicut hiicreleri mitozla gogalir;
yalnizea sinir, alyuvar ve gizgili kas
hiicreleri mitoz bélinmeyle gogalmaz

MITOZ BOLUNMENIN EVRELERI

Kromozomlari olusturan DNA
genetik bilgi tasiyan DNA iplikleri kendini esler ve bdylece
ipliklerinin olusmasiyla baslar kromozom sayisi iki katina gikar
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Mitoz bélinme, gekirdekte
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Olusan DNA iplikleri karsilikli olarak bir
araya gelir ve kromozomlar olusturur

Sentrozom adi verilen yapilar kutuplara dogru
hareket eder ve gekirdek zari kaybolmaya baslar

OGRENCi NOTLARI:

Eslenen kardes (birbirinin ayni)
kromozomlar diizenli sekilde
hiicrenin merkezine dizilir

Sitoplazma
bélinmesinin de
gergeklesmesiyle

hiicre béliindr

Hiicrenin merkezine dizilen kardes
kromozomlar kutuplarda bulunan
sentrozomlar tarafindan karsilikh

olarak gekilmeye baslar 7
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Hiicrenin iki kutbuna
toplanan kromozomlar
etrafinda gekirdek
zari olusumu baslar

Hazirlayan: N.Can BODUR
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Nikleotitler Gen's, Gen'ler DNA 'yi meydana getirir
DNA dax kasalip kalniasarak Kromozom 't olusturur

DNA

a2
GENETIK KOD ADAPTASTON ve EV

Kromozomlar hifcre cekirdedinde bulunur

Cekirdek Bélinmesi ile baslar

c N Bdydmeyi saglar
~ . s P
Hiicre Béalinmesi Gelismeyi saglar
Canlilarda:

Uremeyi saglar

Iyilesmeyi saglar

Eseysiz dreyen canlilarda gogalmayt saglar

Cok hicrelilerde bdydme ve iyilesmeyi saglar
(Viicut hiicrelerinin cogalmasini yoluyla)

Mitoz Bélinme

Hiicre Bé&linmesi
Cesitleri

Mitoz sonucu 2 hicre olusur

Kromozom sayisi dedismez

Olusan hiicreler ana hicrenin aynisidir

> )
q ,_:fr Eseyli dreyen caniilarda cogalmayr saglar

Mayoz Bélinme *

Ureme ana hicrelerinde gordldr

Sperm ve Yumurta Adc. dretimi

Mayoz sonucu 4 yeni hicre olusur

Kromozom sayist yariya iner
| Olugan hiicreler ana canlinmn ayms: degildir
| (Bu yiizden Mayoz ife Tiir Igi Cesitlilik sagilarr)

Cevre etkisiyle meydana gelir
Kalitsal degildir
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Modifikasyon
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Mutasyon -~

Canli eski haline donebilir

Genlerde meydana gelen degismelerdir

RIM

Bolinme esnasinda kalitsal bilgivi tasir

Kromozom-DNA-&en-Nikleotit

] Kromozomlar (

iHiskisini daha ivi anlamak igin:
&Gen 'lerden olusan sarmal plik seklindeki yapidir DNA - v b
mmznm_'u bir kitaba benze Pff:fz.k
Kalitsal gifreferin tasmndigi DINA parcalaridir Gen 2:’:;”,::3:_’::;‘;’;1’:’” 9"5"";&,
DNA 'mint en kiigiik par';a_ﬂd.rr Niikleotit Miikleotitler ise Kitabii harflers ofur.
TEKNOLOJIK GELISMELER
Festat 3 Botimden ?
o Seker Olusur r
Adenin=Timin Organik Baz Cogalmaya Yénelik é Genetik Miihendisligi

Guanin=Sitozin —
Klonlama Uygulamalar
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Biyoteknoloji

Tedavi Amagh

K&k Hicre Yéntemi

Uretne hiicrelerinde olursa kalitsaldir

Eﬁcﬂf hiicrelerinde olursa kalitsal degildir

et

Adaptasyon

Canlilarin degisen gevre kogullarina Adaptasyon
5/ Adaptasyoniar

kalitsal olarak uyum saglamasidir e Tt

Kalitsaldir, uzun siirecte gerceklegiy | Evrim e kath sagiar

Tiir ici cesitlilik anlamna gelir Adaptasyonlar
Varyasyoniara sunlar sebep olur Mutasyoniar
N Eseyli Ureme

Dogal Segilim
Cevreye uyum saglayan caniilarin neslini devam ettirmesi
uyum saglayamayaniarin ise neskinin tikenmesrdir
Canlilarin var oldukiarr zamandan bugtine kadar
gecirdikleri degrsimlerin tamanna Evrim denir

Evrim

L Lamarck
Evrim ile Lamarck: Kullanilan organfar kahtsal
Tigili Gordsler olarak gelisir, kullanrimayanlar kérelir

Darwin

Darwin: Adaptasyen ve dogal segilim
ve varyasyonlar yoluyla evrim

gercekiesir
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